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Wstep

Nie ma watpliwosci, w szkole do zdobywania wiedzy 1 umiejetnosci,
na wszystkich przedmiotach, takze tych tradycyjnie uznawanych
za dyscypliny niejezykowe, potrzebny jest jezyk. Jest on niezbedny
do zdobywania wiedzy, do jej przekazywania oraz wymiany. Jezyk
konieczny jest takze w momencie, kiedy trzeba zademonstrowaé swoja
wiedze.

Sukces w matematyce jest wazny, bo wyniki, jakie uczniowie
0siggaja sg istotnymi wskaznikami sukcesu szkolnego. Miarg sukcesow
matematycznych sa egzaminy koncowe w szkole podstawowej oraz
sredniej (matura).

Brak znajomosci jezyka kraju osiedlenia jest jednym
z najistotniejszych czynnikéw negatywnie wpltywajacych na integracje
1 pozytywng akulturacje, a w szkole, jak podkresla Beacco (Beacco 1 in.
2010) budowanie wiedzy 1 umiejetnosci szkolnych, bez wzgledu
na przedmiot nauczania, odbywa si¢ poprzez jezyk. Dlatego tak wazne
jest, aby uczniowie dostali wsparcie w tym zakresie.

Problemy z naukg matematyki mozna pogrupowa¢ w nastepujace
kategorie: problemy z jezykiem (specjalistycznym, formalnym), warstwg
symboliczng, skladnig, semantyka oraz dyskursem matematycznym
(Kersaint, Thompson et Petkova, 2013). Celem niniejszej publikacji jest
pokazanie, ze pomoc w procesie uczenia si¢ matematyki nie moze byc¢
ograniczona do uczenia tylko 1 wylacznie nowego, specjalistycznego
stownictwa. Jest ono bardzo wazne, pokazujemy, jak mozna go uczy¢, ale
jednoczesnie podkreslamy, ze dyskurs matematyczny to co$ wiecej.

ChciatybySmy zachgci¢ nauczycieli matematyki, a takze
nauczycieli jezyka polskiego jako obcego i1 drugiego do refleksji nad
jezykiem matematyki: rozumieniem polecen, tekstow matematycznych
z podrecznika, wyjasnien nauczyciela 1 innych uczniow. Powigzane s3
znimi takie dziatania jezykowe, jak wnioskowanie, generalizowanie,
abstrahowanie 1 wiele innych. Na zajeciach matematyki uczniowie ucza
si¢ nie tylko nazywania tego, co juz wiedza, ale przede wszystkim jezyk
stuzy im do poznawania nowej wiedzy i nabywania nowych umiejetnosci.

Celem niniejszej publikacji jest wsparcie nauczycieli w procesie
uczenia uczniow i uczennic z doswiadczeniem migracji jezyka
edukacji szkolnej na zajeciach matematyki.



Publikacja powstata dzigki grantowi Ministerstwa Edukacji
Narodowej przyznanego Fundacji im. Mikolaja Reja w Krakowie,
w ramach projektu ,,Wspieranie inicjatyw edukacyjnych w szkolnym
srodowisku wielokulturowym” (umowa nr MEN/2018/DWM/999).



Kontekst — uczniowie z doswiadczeniem migracji w polskiej
szkole

Polska ,ma wielowiekowe doswiadczenie z emigracjg, natomiast
stosunkowo krotkie z imigracja (ostatnich dwadziescia lat). Powody tego
stanu rzeczy sg historyczne — ekonomiczne 1 polityczne” (Zamojska
2013:193). Ostatnie lata przynosza jednak zmiany, poniewaz Polska
rowniez staje si¢ krajem przyjmujacym migrantow. Rosnie liczba
cudzoziemcow, ale takze Polakow powracajacych do kraju. Wptywaja na
to m.in. zmiany polityczne 1 gospodarcze w Europie. W kontekscie
reemigracji istotnym czynnikiem jest rowniez decyzja Wielkiej Brytanii
o wyjsciu z Unii Europejskie;.

Mimo tendencji wzrostowych, liczba os6b migrujacych do Polski,
w poréwnaniu do liczby cudzoziemcoéOw osiedlajagcych si¢ w innych
krajach Europy, nie jest wielka. Jak wynika z badan Ipsos
przeprowadzonych na  zlecenie = Miedzynarodowej  Organizacji
ds. Migracji (IOM) w czerwcu 2015r., co czwarty Polak uwaza,
ze cudzoziemcy stanowig ponad 10% ludnosci Polski. Tymczasem
w Polsce cudzoziemcow przebywajacych legalnie, czyli posiadajgcych
dokumenty uprawniajace do pobytu, jest okoto 36 5017, co stanowi okoto
1% ludnosci. Prawie potowa z nich to obywatele Ukrainy. Liczng grupe
stanowig Rosjanie, Wietnamczycy, Chinczycy oraz zwigkszajaca si¢
ostatnio liczba Hinduséw. W osrodkach dla uchodzcéw duza grupe
stanowig takze Czeczeni (UDSC 2018). Wsréd przyjezdzajacych do
Polski nie brakuje tez Niemcow, Francuzow czy Wiochow.

@ @ PODSUMOWANIE

Fig. 1 Liczba cudzoziemcoéw posiadajacych aktualnie wazne dokumenty uprawniajace
do pobytu w Polsce w 2018 roku, UDSC, 2018 (www.migracje.gov.pl)



Cudzoziemcy przebywajacy w Polsce nie sg zbiorowo$cig homogeniczng.
Roéznig si¢ oni miedzy sobg przede wszystkim sytuacjg prawng zwigzang
z pobytem, ale takze motywami, ktore sklonity ich do przyjazdu W tej
zrdéznicowanej grupie znajduja si¢ emigranci i reemigranci ekonomiczni,
klimatyczni, emigranci ,,z mito$ci”, emigranci i1 reemigranci Seniorzy.
a takze uchodzcy — migranci polityczni (Kubitsky 2012:10-11). Status tej
ostatniej grupy jest specyficzny. Konwencja Genewska z 1951 roku
okresla uchodzcow jako ,,0soby, ktore na skutek uzasadnionej obawy
przed przesladowaniem w kraju pochodzenia z powodu rasy, religii,
narodowosci, przekonan politycznych lub przynaleznosci do okreslone;j
grupy spotecznej, nie moga lub nie chcg korzysta¢ z ochrony tego kraju”.
Cudzoziemcy ci moga mie¢ rdézny status pobytowy: zgode na pobyt
tolerowany (ochrona wprowadzona w 2003 roku), moga korzystac
z ochrony uzupelniajacej, czy tez uzyska¢ zgode na pobyt w Polsce ze
wzgledow humanitarnych. W Polsce, na koniec 2016 r., ilos¢ osob
posiadajacych status uchodzcy lub bedacych w sytuacji uchodzcy
wynosita 11 747 (UDSC 2018). Wedtug statystyk publikowanych przez
Urzad do Spraw Cudzoziemcéw w 2017 roku, 5 080 cudzoziemcodw
ztozylo w Polsce wnioski o udzielenie ochrony mig¢dzynarodowe;.
Wigkszo$¢ — 3,5 tys. wnioskow — ztozyli obywatele Rosji. Warunki
nadania jednej z form ochrony mi¢dzynarodowej spetniato 520 osob, a
wsrod nich byli obywatele Ukrainy (276 oséb), Rosji (87 osob) oraz
Tadzykistanu (35 osob).

Fakt, ze cudzoziemcow w Polsce przybywa, wplywa takze na
szkolnictwo. W szkotach podstawowych 1 ponadpodstawowych uczy si¢
coraz wigcej ucznidow z doswiadczeniem migracji. Koncentracja
cudzoziemcéw najwigksza jest w duzych miastach oraz w tych
miejscowosciach, gdzie sa osrodki dla uchodzcow — tam uczniow
cudzoziemskich 1 polskich powracajacych z zagranicy bedzie najwigce;.

Wedtug wstepnych danych MEN, w roku szkolnym 2018/19
w polskich szkotach, liczba cudzoziemcow wynosita 44 410 tysigcy.
14 353 ucznidow 1 uczennic cudzoziemskich oraz 2683 polskich dzieci
korzysta z dodatkowych zaje¢¢ z jezyka polskiego.



Uczniowie z doswiadczeniem migracji w polskiej szkole
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m Uczniowie z doswiadczeniem migracji w polskiej szkole

Uczniowie korzystajgcy z dodatkowych zajec jezyka polskiego

Wykres 1. Uczniowie z doswiadczeniem migracji w polskiej szkole, oprac. wtasne na
podstawie danych z Systemu Informacji Oswiatowej (SIO) na dzien 30 wrzes$nia
kazdego roku; dane za rok 2018/19 to dane wstepne.

Nauka odbywa si¢ w klasach ogdlnodostepnych albo w oddziatach
przygotowawczych (jest to rozwigzanie umocowane prawnie od wrzesnia
2016 roku'). Uczniowie z doswiadczeniem migracji, stabo znajacy jezyk
polski lub nieznajacy go wecale, moga korzysta¢ w pierwszym roku po
rozpoczeciu nauki w polskim systemie oswiaty z zajec¢ jezyka polskiego
w wymiarze 2 godzin oraz z dodatkowych zaje¢ wyréwnawczych, przy
czym suma dodatkowych godzin nie moze przekraczac pigciu w tygodniu.
Prawo do dodatkowego wsparcia jezykowego w wymiarze dwoch godzin
maja do momentu osiggni¢cia wystarczajacej kompetencji jezykowe;.

Placowki, w ktéorych ucza si¢ uczniowie z doswiadczeniem
migracji, staja si¢ szkotami wielojezycznymi 1 wielokulturowymi,
a nauczyciele w nich uczacy staja przed wyzwaniem zapewnienia dobrej
jakosci edukacji wszystkim uczniom, takze tym stabo lub zupeknie
nieznajacym jezyka. Jedni nauczyciele sa do tego przygotowani lepiej,
inni gorzej, a jeszcze inni nie czujg si¢ zupelnie przygotowani do tego
nowego zadania. Badania pokazuja, ze wigkszo$¢ szkdt jest stabo
przygotowana do tej nowej sytuacji. Wielu nauczycieli nie wie, jak
pracowa¢ z uczniami o takich potrzebach, jak wspiera¢ ich w procesie
akulturacji, jak pomaga¢ w integracji. (Bteszynska, 2010; Hennel-

I Warunki podejmowania nauki przez cudzoziemcoéw w polskich szkotach sg okreslone przepisami: —
art. 165 1 166 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo o$wiatowe (Dz.U. z 2017 r. poz. 59) oraz
rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 sierpnia 2017 r. w sprawie ksztalcenia 0osob
niebedacych obywatelami polskimi oraz oso6b bgdacych obywatelami polskimi.



Brzozowska, Pamuta-Behrens, 2017; Pamuta-Behrens, Szymanska,
2018). Badania przeprowadzone przez Ipsos na zlecenie IOM (2015)
pokazuja, ze ,,nastawienie Polakow wobec imigrantow jest zdecydowanie
bardziej pozytywne ws$rdod osob, ktore wczesniej mialy kontakt
z cudzoziemcami na gruncie zawodowym czy prywatnym. Przykladowo,
deklarowana akceptacja Afrykanow i Wietnamczykdéw w roli sgsiadow
czy kolegdw z pracy jest wsrdd tych respondentéw o okoto 20% wyzsza
niz wsrod osob, ktore nie miaty kontaktu z cudzoziemcami” (IPSOS
2015). Pozwala to mie¢ nadziej¢, ze nauczyciele, ktorzy maja kontakt
z cudzoziemcami, takze beda mieli lepsze nastawienie do o0sob
z doswiadczeniem migracji: uczniow cudzoziemskich 1 ich rodzicow.



Uczniowie z doswiadczeniem migracji w szkole — problemy
adaptacyjne 1 integracyjne

W zalozeniach 1 wytycznych na temat polskiej polityki integracji
cudzoziemcow z 2013 roku tak zdefiniowano proces integracji i jej cele:

»integracja to ztozony i dynamiczny proces dwustronny, angazujacy
zarowno cudzoziemcow, jak 1 spoteczenstwo przyjmujace, ktorego
celem jest pelne i rowne czlonkostwo cudzoziemcow w spoleczenstwie
panstwa przyjmujacego. Celem integracji powinno by¢ doprowadzenie
do mozliwosci samodzielnego funkcjonowania cudzoziemca w Polsce,
wtym na rynku pracy, a takze uniezaleznienie si¢ imigranta
od $wiadczen 1 pomocy spotecznej. (MRPPS, 2013)

Wazne w tej definicji jest podkreslenie, ze integracja jest procesem
dwustronnym, w ktéry jest zaangazowany przyjezdzajacy, ale takze
przyjmujacy, bo ,nie tylko cudzoziemiec oswaja si¢ z warunkami
w nowym miejscu, ale takze spoteczefistwo przyjmujace wychodzi mu
naprzeciw (Klaus 2007: 16). Wazne jest, ze celem tego procesu jest
autonomiczne funkcjonowanie w spoteczenstwie osob osiedlajacych sig.
Obecnie w Polsce, wedlug raportu Komitetu Badan nad Migracjami PAN,
nie ma wsparcia integracyjnego ze strony panstwa polskiego, brak jest
spojnej 1 konsekwentnej polityki integracyjnej, w programach nauczania
nie rozwija si¢ ani wiedzy o roznorodnosci kulturowej Polski, ani
umiejetnosci  miedzykulturowych, rzadko organizuje si¢ zajecia
antydyskryminacyjne oraz nie prowadzi ich monitoringu ani
poglebionych badan na ten temat (Gorny, Grzymata-Moszczynska, Klaus,
Yodzinski, 2017).

Adaptacja 1 integracja w nowym kraju nie jest procesem latwym.
Osoby migrujagce muszg si¢ odnalez¢ w nowej kulturze, a przyjmujacy
muszg by¢ przygotowani na spotkanie z kulturg inng, czesto odlegla. Te
procesy s3 tez wyzwaniem dla os6b powracajacych do kraju, ktore przez
dluzszy czas mieszkaly winnych warunkach 1 musza powtérnie
zaadaptowac si¢ w polskiej rzeczywistosci. Dla osob przyjezdzajacych
z dzie¢mi, to sytuacja jeszcze bardziej skomplikowana.

Liczba dzieci powracajagcych nie jest dokladnie znana,
bo dysponujemy tylko danymi dotyczacymi dzieci  polskich
powracajacych z zagranicy, ktore maja problemy jezykowe w szkole
1otrzymuja wsparcie. Nie wiadomo jednak, ile dzieci polskich



migrujacych z rodzicami ma problemy adaptacyjne, bo nie prowadzi si¢
takich statystyk. Badajace sytuacje¢ powrotdéw do Polski z dzie¢mi
badaczki  Halina  Grzymata-Moszczynska,  Joanna  Grzymala
Moszczynska, Joanna Durlik 1 Paulina Szydlowska podkreslaja, ze
najczgstsze problemy, ktoérych doswiadczaty powracajace dzieci
1 mlodziez wynikaty z adaptacji w srodowisku szkolnym. Wynikaty one
zr6éznic miedzy systemem edukacji w Polsce 1 w kraju, z ktérego
przyjechaly, ale takze z trudnosci tych ucznidow, ktorzy sa wielojezyczni
1 wielokulturowi. Dodatkowym problemem sg stabe kompetencje
w obszarze jezyka edukacji szkolnej — jezyka polskiego koniecznego do
nabywania nowej wiedzy 1 umiejetnosci w szkole (Grzymata-
Moszczynska i in. 2015).

Nierzadko  kontakty = pomigdzy  osobami  przyjmujgcymi
1 osiedlajgcymi si¢ lub przyjezdzajagcymi z zagranicy bywaja trudne,
poniewaz wymagaja wysitku przyjrzenia si¢ wlasnej kulturze, zmierzenia
si¢ ze  stereotypowym  postrzeganiem  Innego  1negocjacji
miedzykulturowej 1 miedzyjezykowej. Ten proces odbywa si¢ w kazdej
szkole przyjmujacej ucznidw z doswiadczeniem migracji. Wszyscy
zaangazowani w procesy edukacyjne — nauczyciele, uczniowie, personel
szkolny — muszg nauczy¢ si¢ mediowac na co dzien pomiedzy r6znymi
kulturami 1 jezykami, dopasowywac si¢ nawzajem, poszukiwac¢ rozwigzan
1 kompromisow.

Rosa Moro (2002), analizujgc problemy dzieci 1 mlodziezy
z doSwiadczeniem migracji, podkresla fakt, ze spoteczenstwo
przyjmujace migrantOw bardzo czesto tworzy synkretyczng kulture
taczaca elementy roznych kultur. Dochodzi do ,,metysazu kulturowego”,
ktory moze wywotywac niepokd] w spoleczenstwie przyjmujacym.
Pojawienie si¢ w nim os6b o odmiennej kulturze powoduje zmiany,
ktorych czgsto jego czlonkowie si¢ obawiaja, jak kazdej innej zmiany.
Scieraja sie rozne systemy warto$ci i postawy, co jest nielatwym
doswiadczeniem 1 wymaga kompetencji spotecznych, interkulturowych
oraz otwarto$ci. Boris Cyrulnik (2014), francuski psychiatra i badacz
proceséw spotecznych pod katem psychologicznym stwierdza, ze
migranci zmieniajg spoteczenstwo przyjmujace i jego wyobrazenia. Dla
Cyrulnika proces ten z jednej strony jest wzbogacajacy, ale z drugiej tez
bulwersujacy. Uwaza on, ze proces integracji 1 adaptacji angazuje emocje
1z tego powodu wymaga wspodlnej pracy mentalnej. Obserwujac procesy
przyjmowania cudzoziemcoéw w Polsce, mozemy powiedzie¢ za Moro
(2002:33), ze 1 przed osiedlajacymi si¢ w nowym miejscu, 1 przed
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przyjmujacymi, stoi trudne zadanie polegajace na znajdowaniu drog do
wzajemnej adaptacji  dla  wspdlnego dobra spolecznego. Bez
wspotdziatania nie bgda mogly zrealizowac si¢ procesy adaptacyjne
1 integracyjne.

Proces adaptacji 1 integracji przebiega w r6zny sposéb u réoznych
osOb. Zalezy to od wielu czynnikdw, zaczynajac od tych wynikajacych
z kontekstu, w jakim odbywa, czy odbywata si¢, migracja, na czynnikach
indywidualnych konczac. Moro (2002) zwraca uwage, aby rozmawiajac
w roznych kontekstach o réznicach kulturowych, nie sptyca¢ dyskusji, nie
sprowadza¢ jej do uproszczonych réznic miedzy dwoma kulturami, bo
wtedy tatwo wpas¢ w putapke stereotypow 1 uprzedzen. Szczegdlnie tatwo
w taka pulapke wpas¢ w szkole. Jakze czesto slyszymy, ze dzieci
wietnamskie sg pilne, pracowite 1 nie sprawiaja wiekszych trudnosci
wychowawczych, chinskie sg $wietne z matematyki, a dzieci romskie
majg problemy szkolne. Czgsto, jak stwierdzaja Katarzyna Gmaj,
Krystyna Iglicka 1 Barttomiej Walczak (2013: 29) ,,wsrdéd ucznidw,
podobnie jak w $wiecie dorostych, istnieje podzial na ,lepsza” 1 ,,gorszg”
czes¢ $wiata. Uczniowie z Zachodu mogli czesciej liczy¢ na zyczliwe
zainteresowanie rowiesnikow niz Ukraincy, Biatorusini, Mongotowie czy
czarnoskorzy roznych narodowos$ci”. Dlatego w szkole wazna jest
perspektywa indywidualna, bo uczniowie z do$wiadczeniem migracji
niosg ze soba nie tylko bagaz zwigzany z jezykiem 1 kulturg, w ktorej
zostali wychowani, ale takze maja swoje osobowosci, pasje 1 wlasny
bagaz doswiadczen.

Badacze (Woods 2009; Moro 2012; Cyrulnik 2014) podkreslaja, ze
trudnos$¢ adaptacyjna zwigksza si¢ w sytuacji uchodzstwa oraz wtedy, gdy
spotecznos¢ przyjmujaca odrzuca lub ma w pogardzie tozsamos¢ osob
przybywajacych. Tendencje wykluczajace przybyszow z innych krajow
obserwuje si¢ w ostatnim czasie w wielu spoteczenstwach. Dotycza one
takze Polski, gdzie w ostatnich latach ,,Nastgpit szybki (gdyz juz w drugie;j
potowie 2015 r.) i radykalny (gdyz o prawie jedng trzecig) spadek
dotychczasowego  raczej wysokiego poziomu  deklarowanych
pozytywnych postaw wobec uchodzcow 1 udzielania im pomocy oraz
silny wzrost negatywnych nastawien wobec nich” (Lodzinski 2018: 71).
Lek przed Innym, stereotypizacja grup przybywajacych do Polski
negatywnie wpltywajg na integracje tych osob w polskim spoteczenstwie
a problem dotyka tez dzieci z doswiadczeniem migracji, ktore uczg si¢
w polskich szkotach.
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Badania Woodsa (2009) wskazuja, ze szkota stanowi wazne
miejsce, z punktu widzenia procesow integracyjnych. Uczniowie
z doswiadczeniem migracji 1 uchodzstwa na zajgciach szkolnych poznajg
warto$ci wazne dla spoteczenstwa przyjmujacego, odkrywaja kulture
1 zwyczaje kraju przyjmujacego, uczg si¢ jezyka kraju osiedlenia. Dlatego
nauczyciele powinni by¢ przygotowani na prace z takimi uczniami, majac
caly czas $wiadomos$¢ problemow, jakich mogg doswiadcza¢ w szkole
uczniowie z doswiadczeniem migracji 1uchodzctwa: probleméw
zwigzanych z nieznajomoscia jezyka (Chiswick, Miller 2001, Iglicka
2017), ochrong wtasnej tozsamosci (Moro, 2002), brakiem wiedzy na
temat spoteczenstwa przyjmujacego, probleméw wynikajacych z luk
edukacyjnych (Chiswick, Miller 2001; Goérska, Korczak 2004), brakiem
wsparcia ze strony rodzicow (Thomas & Collier 2002; Goérska, Korczak
2004; Walker-Dalhouse & Dalhouse 2009, Iglicka 2017), a takze
konsekwencjami przebytych traumatycznych doswiadczen (Streeck-
Fisher, van der Kolk 2000; Elliott 2000) takich jak depresje (Haugard
2003), zaburzenia lekowe (Iversen, Sveaass, Morken 2014), podwyzszony
poziom agresji (Iglicka 2017), zaburzenia procesOw poznawczych
(Pechtel & Pizzagali 2011, Pinson, Arnot & Candappa 2010, Wilson,
Hansen & Li 2011, Cyrulnik 2014). Kluczowg jednak rol¢ w procesach
adaptacyjnych 1 integracyjnych ma jezyk, poniewaz determinuje on
integracyjny sukces.

Uczniowie z doswiadczeniem migracji, ktorzy trafiaja do polskich,
szko6t maja zréznicowane umiejetnosci jezykowe oraz doswiadczenie
edukacyjne ze wzgledu na to, ze inne sg ich migracyjne losy. Sg wsrod
nich dzieci migrantéw ekonomicznych, pracownikow delegowanych,
dzieci-uchodzcy, a takze dzieci rodzicow, ktorzy zdecydowali si¢ na
reemigracj¢ do Polski. Wszyscy maja specyficzne potrzeby edukacyjne.
Jedni bedg potrzebowali wiecej wsparcia jezykowego a inni mniej, jedni
beda mogli skorzysta¢ z wiedzy 1 umiejetnosci nabytych w innych
szkotach czy systemach, a inni nie beda mieli takiego kapitatu. Te
czynniki beda w znacznym stopniu determinowaly ich edukacje
1integracje w polskiej szkole. Najtrudniej bgdzie uczniom, ktdrzy nie
znaja lub stabo znaja jezyk polski, maja luki edukacyjne irodzicow
niemdéwigcych po polsku, ktorzy nie beda potrafili wesprze¢ ich
W procesie uczenia sig.

Uczniowie z doswiadczeniem migracji nie tylko majg zadanie
nauczenia si¢ jezyka polskiego, aby si¢ w nim sprawnie komunikowac.
Najwigkszym wyzwaniem jest opanowanie jezyka edukacji szkolne;,
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ktory pozwoli im na przyswajanie nowej wiedzy 1 nabywanie nowych
umiejetnosci. W szkole uczniowie majg przedmioty jezykowe (jezyk
polski, jezyki obce), a takze przedmioty, o ktorych méwimy niejezykowe:
matematyke, przyrod¢, muzyke. Mimo, ze s3 nazywa si¢ je
niejezykowymi, to do poznawania omawianych w ich ramach tresci
potrzebny jest jezyk. Nawet do uczenia/uczenia si¢ matematyki, o ktorej
mowi sie, ze korzysta zjezyka uniwersalnego, konieczny jest jezyk
polski. Jesli uczniowie nie znaja j¢zyka nie maja dostepu do wyjasnien
nauczyciela, nie moga takze bez jezyka pokazaé ani swojej wiedzy, ani
objasni¢ toku swojego myslenia.

Pomocg w tej sytuacji moze by¢ skorzystanie z Metody JES-PL,
ktéra ma na celu wspieranie zarOwno ucznia w procesie poznawania
jezyka edukacji szkolnej jak 1 nauczyciela w procesie uczenia przedmiotu
1 wspierania jezykowych kompetencji ucznia.
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Metoda JES-PL - wspieranie uczniow z do§wiadczeniem
migracji w procesie integracji 1 adaptacji w polskiej szkole

We wszystkich europejskich systemach edukacyjnych, w ktorych uczg sie
coraz liczniejsze grupy uczniow z doswiadczeniem migracji
podejmowane s3 dzialania, majace na celu wspieranie tych dzieci
W procesie integracji 1 adaptacji, motywowania do nauki oraz tworzenia
wspierajacego srodowiska szkolnego. W Polsce jestesmy na poczatku tej
drogi, bo mimo dtugiej historii wielokulturowosci dopiero od niedawna
system edukacji otwiera si¢ 1 wspiera osoby z do§wiadczeniem migracji.
W wyniku tego procesu powstaje coraz wigcej badan oraz rozwigzan
wspierajacych. Jednym znich jest Metoda JES-PL opracowana przez
badaczki z Centrum Badan nad Edukacja i1 Integracja Migrantow
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie — Malgorzate Pamule-
Behrens oraz Mart¢ Szymanska (2017). Metoda JES-PL ma na celu
wspieranie budowania 1 rozwijania umiej¢tnosci jezykowych, a takze
komunikacyjnych u ucznidéw z do§wiadczeniem migracji w rodzinie,
przede wszystkim w zakresie jezyka edukacji szkolnej (JES). Metoda
JES-PL opiera si¢ na szesciu filarach teoretycznych: koncepcji jezyka
edukacji szkolnej (Schleppegrell 2004, 2010; Zwiers 2014; Pamula-
Behrens 2018, Pamuta-Behrens & Szymanska 2017), teorii akwizycji
jezyka drugiego (Cummins 1979, 1989), metodzie ksztatcenia sprawnosci
jezykowej (Dyduchowa 1988), teorii przetwarzania informacji w procesie
uczenia si¢ (Craik, Lockhart 1972), strategicznym uczeniu jezyka poprzez
budowanie ,,rusztowania” (Wygotski 1989, Gibbons 2002; Bruner 2002)
oraz teorii samoukierunkowania (Deci 1 Ryan 2002, 2017).

.Rozumienie onqcia - Akwizycja jezyka

jezyk edukaciji szkolnej drugiego — dwa
(Schleppegrell, Pamuta- Poziomy ZN2jomosci
Behrens, Szymanska, jezyka (BICS, CALP)

Zwiers) (Cummins)

Metody ksztatcenia
sprawnosci jezykowej

(Dyduchowa)

Budowanie
,rusztowania” jako
jedna ze strategii
uczenia jezyka

(Gibbons, Wygotski, Bruner)

Teoria przetwarzania
informacji w procesie
uczenia sie

(Craik, Lockhard)

Autonomia i
motywacja — SDT

(Rayan, Deci)

Fig. 2. Metoda JES-PL — podstawy teoretyczne, oprac. wtasne
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Jezyk edukacji szkolnej

Metoda JES-PL ma na celu wspieranie budowania 1 rozwijania
umiejetnosci  jezykowych, a takze komunikacyjnych u ucznidow
z doswiadczeniem migracji w rodzinie, przede wszystkim w zakresie
jezyka edukacji szkolnej (JES). Jezyk edukacji szkolnej to jezyk, ktorym
uczniowie postugujg si¢ w szkole do zdobywania wiedzy 1 umiejetnosci
(Schleppegrell 2004, 2010; Zwiers 2014; Pamuta-Behrens 2018; Pamuta-
Behrens, Szymanska 2017). Dzigki nauce jezyka uczniowie
z doswiadczeniem migracji rozwijaja swoje kompetencje komunikacyjne,
ktore wykorzystujg zarowno w szkole jak 1 poza nig, w Zyciu codziennym.
Za pomoca jezyka zdobywaja takze wiedzg przedmiotowg. Brak
umiejetnosci jezykowych blokuje uczenie si¢ nie tylko tresci z zakresu
edukacji polonistycznej, ale takze przyrodniczej czy matematyczne;.
Uczniowie, uczac si¢ jezyka polskiego w szkole, musza poznawac jezyk
edukacji szkolnej, czyli jezyk, jakim napisane sg podrgczniki szkolne oraz
jezyk, jaki jest wymagany do redakcji tekstow pisanych. Inny jest w tym
wypadku rejestr jezyka, inny poziom formalnosci. Uczacy si¢ musza tez
przebrng¢ przez teksty specjalistyczne.

Jezyki, z ktérymi uczen
spotyka sie¢ w szkole

JEZYK EDUKAC]I
SZKOLNEJ jezyki obce

jezyk na innych
przedmiotach

Wykres 2. Zrodto: ECML
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Jezyk edukacji szkolnej taczy zatem rozne przedmioty szkolne, na ktérych
wiedze z okreslnych dziedzin przekazuje si¢ przede wszystkim dzieki
jezykowi, a takze te jezyki, ktoére uzywane sg przez wszystkich uczniéw
do komunikowania si¢ na lekcjach 1 poza nimi. Czym zatem jest jezyk
edukacji szkolnej 1 czym rdzni si¢ od innych odmian/rejestrow jezyka?
W polskiej literaturze przedmiotu termin ten odnosi si¢ do jezyka kraju
osiedlenia, ktory zazwyczaj jest jezykiem szkolnym (edukacyjnym)
(Seretny, Lipinska 2013). W ten sposob nazywany tez bywa ,jezyk
ucznidow imigranckich i1 reemigranckich w Polsce, ktoérego opanowanie
bezposrednio wigze si¢ z procesem edukacji” (Szybura 2016: 100).
W literaturze anglojezycznej 1 francuskojezycznej (Cummins 2008;
Schleppegrell 2004, 2012; Beacco, Byram, Coste, Fleming 2009) uzywa
si¢ termindw language of schooling, academic language [ub langue de
scolarisation, frangais langue seconde. 1 chociaz terminy te nie s3
tozsame, czasami  stosowane sg zamiennie. W  krajach
francuskojezycznych glottodydaktycy operuja terminami: langue de
scolarisation, langue de [’école, fran¢ais langue seconde. Najpehiejsza
wydaje si¢ by¢ definicja i opis jezyka edukacji szkolnej zaproponowana
przez Mary J. Schleppegrell (2004), ktéra jednoczesnie odwotuje si¢ do
funkcji tego jezyka w edukacji. Badaczka wskazuje, ze jezyk edukacji
szkolnej to jezyk, ktorym uczniowie posluguja si¢ w szkole do
zdobywania wiedzy i umiejetno$ci. Przy czym podkresla, ze pelni on
trzy podstawowe funkcje:

jest przedmiotem nauczania, a celem procesu dydaktycznego jest rozwaj
kompetencji komunikacyjnej (umozliwiajgcej m.in. funkcjonowanie w
szkole 1 zwykle codzienne porozumiewanie si¢), dzigki poznawaniu
podsystemow jezyka 1 rozwijaniu sprawnosci jezykowych;

jest srodkiem pozwalajacym na zdobywanie wiedzy przedmiotowej,
migdzy innymi za pomoca stownictwa specjalistycznego;

jest narzgdziem do samorealizacji: rozwd) indywidualny 1 spoteczny
odbywa si¢ dzieki jezykowi, przy czym brak jego znajomosci jezyka
mozliwos¢ pelnego rozwoju albo wrecz go uniemozliwia.

Elementami odrdzniajacymi jezyk edukacji szkolnej od jezyka
komunikacji a zblizajacymi go do jezyka 1 stylu naukowego sa:

postawa moéwigcych — JES bliski jest stylowi oficjalnemu, akcentuje
dystans mowigcego do odbiorcy 1 przekazywanych tresci;
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nasycenie informacyjne tekstow — JES pojawia si¢ zazwyczaj w tekstach
dotyczacych tematow abstrakcyjnych, ktore prezentowane sg w sposob
zwiezly 1 mozliwie jednoznaczny;

uktad (kompozycja) informacji — teksty charakteryzuja si¢ specjalnym
uporzadkowaniem, akcentujagcym logike wywodu; przewazaja zdania
wielokrotnie zlozone (czesto podrzednie) w ktorych strukturze pojawiajg
si¢ wskazniki nawigzania izespolenia rzadko wystepujace w jezyku
codziennej komunikacji: takie jak: tym samym..., z uwagi na..., ze wzgledu
na...; wystepuja takze typowe dla dydaktycznej odmiany jezyka
naukowego gatunki;

dobor stownictwa — teksty charakteryzuje duze zroznicowanie leksykalne,
dominujag w nich wyrazy abstrakcyjne, terminy specyficzne dla danej
dziedziny oraz terminy ogolnoakademickie;

kongruencja (zgodnos$¢) przedstawieniowa — w JES czesto uzywane sg
tzw. metafory gramatyczne?, silnie zwigzane z nominalizacjg struktur
sktadniowych, ktora powoduje nasycenie przekazu informacjami;
prezentacja przekazu w oderwaniu od kontekstu.

(na podst. Snow, Uccelli 2009, s. 119-120).

Odmiennos¢ jezyka edukacji szkolnej od jezyka codziennej komunikacji
zaobserwowa¢ mozna na poziomie stownictwa 1 skladni, co pokazuje
ponizsza tabela

Jezyk nieformalny Jezyk edukacji szkolnej

Zobacz, co jest dtuzsze/krotsze  Zmierz 1 poréwnaj dlugosci.

Milode kozice brykaja po Gdy mtode kozice skacza po skatach,
skatach, bo chcag mie¢ site do ich celem jest dobra kondycja w czasie
gorskich wedrowek za rodzicami.

2 Wedlug M.A.K Halliday’a metafora gramatyczna jest jedng z najwazniejszych cech dyskursow
akademickich, urzgdowych i naukowych. Porownujac dwa wypowiedzenia o tym samy znaczeniu:
Poniewaz technologia jest coraz lepsza, ludzie sq w stanie podrozowac coraz szybciej i Postep w
technologii umozliwia coraz szybsze podrozowanie, zauwazymy, w jaki sposob sensy wywiedzione z
do$wiadczenia i logiki staja si¢ bardziej metaforyczne. Coraz lepsza (technologia) i podrozowaé w
kolejnym zdaniu stajg si¢ rzeczownikami; empiryczne znaczenie ,,spakowane” zostaje do grup
nominalnych, zanika takze koniunkcja wyrazona spdjnikiem podrzednosci poniewaz. Dla JES
charakterystyczne bedzie zatem uzywanie rzeczownikéw w odniesieniu do procesu (w mniej formalne;j
komunikacji czasowniki) czy rzeczownikow w odniesieniu do jako$ci (w mniej formalnej komunikacji
przymiotniki); w funkcji podmiotu pojawiaja si¢ takze czgsto rzeczowniki abstrakcyjne.
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wedrowania z rodzicami po
gorach.

Koty bawig si¢ listkiem Iub
piorkiem, bo uczg si¢ polowac.

Popatrz, to nimi porusza. One si¢
nie stykaja.

Mtode koty bawig si¢ listkiem, w
wyniku czego stajg si¢ doskonalszymi
mysliwymi.

ZauwazyliSmy, ze spinacze trzymaja
si¢ magnesu.

Nasz eksperyment pokazal, ze magnes
oddzialuje na niektore metale.
Przycigganie magnetyczne wystepuje
wylacznie miedzy metalami
zelaznymi.
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Akwizycja jezyka drugiego

Dzieci z do$wiadczeniem migracji, ktore trafiaja do polskich szkot,
w roznym stopniu znaja jezyk polski. Majg one bardzo rdzne
doswiadczenia nie tylko jezykowe, ale takze edukacyjne 1 migracyjne.
Z tego powodu beda potrzebowaty zindywidualizowanego toku uczenia
si¢ jezyka polskiego. Ponizsza tabela uszczegotawia ten problem.

Doswiadczenie Znajomos¢ jezyka Zakres wsparcia
migracji polskiego jezykowego
dzieci brak znajomosci lub bardzo | jezyk komunikacji
emigrantow staba znajomos¢ 1 réwnolegle
urodzone jezyk edukacji szkolnej
Za granicg . . . .. .
dobra znajomos$¢ jezyka jezyk edukacji szkolne;j
komunikacyjnego
dzieci dobra znajomos¢ jezyka jezyk edukacji szkolnej
emigrantow komunikacyjnego
urodzone
w Polsce
dzieci Polakow | dobra znajomos¢ jezyka jezyk edukacji szkolnej
urodzone lub komunikacyjnego
wychowywane , L, . o
7 granic, staba znajomose jezyka J.¢zyk komunikacji
komunikacyjnego 1 rownolegle
jezyk edukacji szkolnej

Tabela 1. Doswiadczenie migracji a znajomos¢ jezyka, oprac. wlasne

Nauczanie dzieci z do$wiadczeniem migracji
od nauczyciela znajomo$ci procesdw akwizycji, uczenia si¢ jezyka
obcego 1 drugiego oraz umiejetnosci dostosowania metod nauczania oraz
tresci do potrzeb 1 mozliwosci uczniow.

Tak jak w procesie uczenia si¢ jezyka pierwszego dziecko
przechodzi przez rozne etapy, tak 1 w nauce jezyka obcego/drugiego
proces ten przebiega etapowo. Stephen D. Krashen 1 Tracy Terrell (1983),
obserwujac rozwdj jezyka drugiego, okreslili pie¢ etapodw, przez ktore
przechodzi uczacy si¢ jezyka obcego/drugiego zanim osiggnie

wymaga
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kompetencje jezykowe zblizone do rodzimego uzytkownika jezyka.
przedstawia je w kolejnosci wraz z krotka
charakterystyka. Pozwala ona zobaczy¢, jak dtugi jest to proces i jakiego
wysitku wymaga ze strony osoby, ktéra jest w tym procesie. Czas

Ponizsza tabela

opanowania j¢zyka na danym poziomie okreslony jest przyblizony
1 zalezy migdzy innymi od tego, jak bliskie sg jezyk pierwszy (L1) 1jezyk
drugi, szkolny (L2), ale réwniez od statusu jezykdéw, procesoOw
adaptacyjnych 1 integracyjnych oraz motywacji uczacych sie.

bo nie ma wystarczajacych zasobow jezykowych.
Moze ewentualnie co$ wskaza¢ czy narysowac,
odpowiedzie¢ na bardzo proste pytania: Kto to jest?
Gdzie jest ...? 1 zareagowac niewerbalnie na proste
polecenia: Przeczytaj.... Zaznacz..., Podkresl .......
itp. Konieczny jest kontekst do wspierania
minimalnej komunikacji u uczacego sig.

To etap przygotowawczy do poznania nowego
jezyka i kultury.

Etapy Opis kompetencji uczacego si¢/uczacej si¢ Przyblizony
czas nauki

Etap Etap ciszy a potem bardzo mate kompetencje w 0-6 miesigcy

przedprodukcyjny | zakresie rozumienia. Odpowiada czgsto ,,tak™ 1 ,,nie”,

Etap wczesnej
produkcji

Uczacy si¢/Uczaca sie¢ ma ograniczone kompetencje
receptywne. W zakresie mowienia jest w stanie ztozy¢
wypowiedzi jedno-dwuwyrazowe. Moze na tym
etapie nazywac przedmioty i1 zjawiska wokot siebie,
odpowiadac¢ na proste pytania uzywajac wyrazow
znanych lub zapamigtanych calych zdan.

To etap stow i pierwszych zdan.

6 mcy-1 rok

Etap podstawowej
komunikacji

Dobrze rozwini¢te kompetencje receptywne,
szczegollnie w zakresie komunikacji codziennej,
uczacy sig/uczaca si¢ moze juz mowic catymi
zdaniami chociaz robi jeszcze wiele btedow
gramatycznych oraz bledoéw w wymowie. Potrafi
odpowiedzie¢ na pytania wymagajace wyjasnienia np.
Jak ...? W jaki sposob ...? Dlaczego ...? itp. Potrafi
tez udzieli¢ krotkiego wyjasnienia.

To etap, na ktorym pojawia si¢ dos¢ duzo
nieporozumien jezykowych.

Etap podstawowej komunikacji, poczatkowej
plynnosci i poprawnosci jezykowej.

1-3 lata

Etap Sredniej
plynnosci

Bardzo dobre kompetencje jezykowe, szczegolnie
rozumienie, chociaz i sprawnosci produktywne sg na
coraz lepszym poziomie. W zakresie produkcji
niewielkie btedy gramatyczne. Uczacy si¢/uczaca si¢
buduje juz zdania ztoZone i krotsze wypowiedzi
polaczone migdzy soba. Potrafi argumentowac,

3-5 lat
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uzasadnia¢, odpowiadac szerzej na zadane pytania a
takze wypowiedzie¢ wlasng opinig.
To etap doskonalenia ptynnosci i1 poprawnosci

jezykowe;.
Etap Kompetencje j¢zykowe zblizone do rodzimego 5-7 lat
zaawansowanej uzytkownika jezyka.
plynnosci To etap ptynnosci i poprawnosci jezykowe;.

Tabela 2. Etapy nabywania jezyka obcego/drugiego, oprac. na podstawie Krashen&Terrell,
1983

Badacze, analizujac procesy akwizycji w kontekScie szkolnym
podkreslali role nauczyciela, ktory powinien by¢ wsparciem dla
ucznia/uczennicy z do$§wiadczeniem migracji, ale takze zaznaczali, ze
nauczyciele muszg zdawac sobie sprawg z procesow akwizycji. Praca
z uczniami powinna w ich sferze najblizszego rozwoju (patrz kolejny
podrozdziat), bo tylko wtedy bedzie mozliwy ich harmonijny, efektywny
rozw0] jezykowy. Kazda faza wymaga od nauczyciela doboru
odpowiednich strategii, aby wesprze¢ ucznia zarowno w zakresie
odkrywania jezyka jak i poznawania nowych tresci.

Znajomos¢ etapoOw rozwoju w L2 moze pomdc nauczycielom
w rozumieniu probleméw szkolnych ucznia, pozwoli¢ na formutowanie
realistycznych wymagan i dopasowanie oczekiwan do rzeczywistosci
uczacych sie. Moze takze uzmystowi¢ nauczycielom koniecznosé
dostosowania wypowiedzi jezykowych na lekcji, pytan stawianych
uczniom do ich, czgsto ograniczonych, mozliwosci. Wielokrotnie
w czasie naszych obserwacji moglySmy zobaczy¢ nauczycieli
przekonanych, ze jesli uczen dobrze radzi sobie w codziennej
komunikacji (etap podstawowej komunikacji), to powinien takze radzi¢
sobie z tekstami w podrgczniku szkolnym, pisa¢ rdéznorodne teksty
na zadany temat, rozwigzywac zadania matematyczne, a takze zdawac
testy 1 egzaminy.

J. Cummins w swoich pracach (1984, data) wskazuje, na istnienie
dwoch  poziomdéw  bieglosci  jezykowej: podstawowy  system
komunikacji interpersonalnej (Basic Interpersonal Communicative
Skills — BICS) oraz zaawansowany poznawczo jezyk edukacji szkolnej
(Cognitive Academic Language Proficiency — CALP). Podstawowy
system komunikacji interpersonalnej (BICS) wuczniowie opanujg
szybciej. To jezyk zwigzany z codzienng komunikacjg, mocno osadzony
w kontekscie, ktory to utatwia rozumienie. Zaawansowany poznawczo
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jezyk edukacji szkolnej wymaga ze strony ucznia znacznie wiekszego
wysitku poznawczego, poniewaz nie tylko jest on znacznie trudniejszy,
ale takze ograniczony kontekstowo. Uczacy si¢ majg przed sobg zadania
wymagajace mobilizacji nie tylko zasobdw jezykowych, ale takze wiedzy
1 innych umiejetnosci. Polscy uczniowie takze uczg si¢ w szkole jezyka
edukacji szkolnej, jednak stopien trudnosci w jego opanowaniu jest
nieporéwnywalny. Uczniowie z doswiadczeniem migracji potrzebuja
okoto dwoch-trzech lat na opanowanie podstawowej komunikacji, ale az
pie¢ do siedmiu lat, aby opanowacé jezyk edukacji szkolnej (Cummins
2008). Dlugos¢ tego okresu, jak pokazujg badania prowadzone za granica
(Por. August, Shanahan 2006; August, Shanahan 2008; Gandara,
Maxwell-Jolly, Driscoll, 2005); Rafoni 2007; Snow, Uccelli 2009),
zaleze¢ bedzie takze od poziomu wyksztalcenia rodzicoéw, statusu
spoleczno-ekonomicznego rodziny, poziomu znajomosci j¢zyka
pierwszego oraz podobienstwa jezyka pierwszego do jezyka edukacji
szkolnej.

W refleksji na temat akwizycji jezyka drugiego warto jeszcze
przytoczy¢ sformulowang przez Cumminsa Hipotez¢ Wspotzaleznosci
(Intedependence Hypothesis), wspoOtzalezno$ci jezyka pierwszego
1 drugiego. Uzywajac metafory gory lodowej pokazat on, ze kazda osoba
dwujezyczna moze w procesie uczenia si¢ skorzystac¢ zasobu jezykowego
zwanego 0golng sprawnoscig jezykowa (CUP). Oznacza to, ze jezeli
w umysle jest juz jaki$ koncept, to w uczeniu si¢ drugiego jezyka mozna
z niego skorzysta¢, np. jesli wiemy, co to jest gora lodowa, to uczac si¢
drugiego jezyka, uczymy si¢ tylko innej nazwy, ale jednoczes$nie
korzystamy z tego, ze uprzednio wiedzieliSmy, co to jest.
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Jezyk pierwszy Jezyk polski jako drugi

)

Fig. 3. Hipoteza Wspotzaleznosci Cumminsa, oprac. na podstawie Cummins, J. 1981,
Bilingualism and minority language children, Toronto: Ontario Institute for Studies
in Education.

Hipoteza ta jest szczegOlnie wazna w przypadku uczenia si¢ jezyka
drugiego przez uczniow z dos§wiadczeniem migracji. W momencie, gdy
buduja oni swoje kompetencje w jezyku polskim, nie mozna zapomniec
o koniecznosci rozwijania jezyka pierwszego, poniewaz gdy bedzie on
solidny, bedzie mozna skorzysta¢ z tego zasobu w trakcie nauki w szkole.
Aspekt ten jest szczegoOlnie wazny, gdy rozwazamy problemy nauki
matematyki przez uczniéw z doswiadczeniem migracji. Warto sprawdzic
z jakich zasobow CUP moga oni skorzysta¢ na lekcjach.

W Metodzie JES-PL, koncentrujemy si¢ na budowaniu kompetencji
jezykowych w jezyku edukacji szkolnej, rozwijamy uuczniow
z doswiadczeniem migracji w rodzinie przede wszystkim zaawansowany
poznawczo jezyk edukacji szkolnej (CALP). Na lekcjach matematyki
bedzie on wspotwystepowal z jezykiem komunikacji codzienne;.
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Metody ksztatcenia sprawnosci jezykowe;j

Rozwijanie sprawnosci jezykowej uczniow tak w mowie, jaki
1w pisSmie to jeden z priorytetdOw nauczania jezyka. Bez wzgledu na to,
czy jest to jezyk ojczysty, drugi czy obcy. Nauczyciele stosuja rdézne
metody 1 techniki wspomagajace pracg nad jezykiem uczniow. W latach
80. XX wieku Anna Dyduchowa sformutowata przejrzysty katalog metod
(Dyduchowa, 1988), ktére stuza budowaniu kompetencji tekstotworczej,
ale mozna je z powodzeniem stosowac w procesie rozwijania kompetencji
mowienia. W przypadku Metody JES-PL, jedna z zaproponowanych
przez Dyduchowg procedur postgpowania stata si¢ podstawa do
konstruowania tej czesci lekcji, ktora skoncentrowana jest na obserwacji
struktur jezykowych. W nauczaniu jezyka polskiego jako ojczystego,
element ten nie jest tak wazny, a juz z pewnoscig nie na tak wczesnym
etapie edukacji. Jednak w przypadku nauczania jezyka drugiego,
swiadomos$¢ powtarzalnos$ci struktur jezykowych 1 ich funkcji w tekscie
jest waznym wsparciem W procesie nabywania nowego jezyka.
Dyduchowa wyrdznita i1 szczegétowo opisala pig¢ metod ksztalcenia
sprawnosci jezykowe;.

Klasyfikacji towarzyszy schemat, ktoéry obrazuje relacje miedzy
poszczegblnymi metodami:

metoda analizy
i twdrczego
nasladowania
wzorow




Z punktu widzenia Metody JES-PL wazne sa dwie: metoda analizy
1tworczego nasladowania wzoréw 1 metoda okazjonalnych ¢wiczen
sprawnosciowych. Pierwsza sluzy wspieraniu ucznia w procesie
budowania wtlasnej, poddane; regutom gatunkowym, wypowiedzi
pisemnej, ale takze ustnej. Druga odnosi si¢ do wyposazania uczniow
w podstawowa, powigzang z ksztalcong forma wypowiedzi, wiedzg
o strukturze jezyka. Przy czym w przypadku dzieci w mtodszym wieku
szkolnym, przede wszystkim tych, dla ktérych jezyk polski nie jest
jezykiem pierwszym, okreslenia ,,wiedza” nie nalezy demonizowac.

W metodzie analizy i tworczego nasladowania wzorow punktem
centralnym a zarazem punktem wyjs$cia jest wzor tekstu/gatunku, ktorego
znajomos$¢/umiejetnos¢ pisania mieliby posig$¢ uczniowie w wyniku
zaplanowanych ¢wiczen lekcyjnych. Moze to by¢ opowiadanie, opis,
charakterystyka, ale takze dialog, uzasadnienie, opis dziatania. Wszystko
w zaleznos$ci od poziomu edukacji 1 przygotowania uczniow, do ktorych
powinny by¢ dostosowane oczekiwania nauczyciela. I opis, i opowiadanie
moga mie¢ wszak rozng dhugos¢, rozny stopien uszczegotowienia, rézny
moze tez by¢ poziom realizacji jezykowej wypowiedzi, tak pod wzgledem
stownictwa, jak 1 fleksji czy sktadni.

Wzor jest jednak elementem kluczowym, poniewaz pokazuje
uczniom, do czego zmierzamy, do czego oni, na tym etapie, powinni
zmierzaé, stad niezwykle wazny jest wybor tekstu 1 dostosowanie go do
mozliwos$ci uczacych si¢. Kolejny etap lekcyjnej pracy to analiza wzoru.
Jet to ten moment, kiedy zajmujemy si¢ konstrukcjg 1 warstwa jezykowa
tekstu. Przyglagdamy si¢ wyznacznikom gatunkowym. Pojawig si¢ zatem
pytania: Z ilu/jakich cze$ci sktada sie tekst? Co na to wskazuje? Jakie
informacje mieszczg si¢ w  poszczegdlnych czesciach?  Jakie
wyrazy/czesci mowy pozwalajg na przekazanie tych informacji? Jakie
elementy wigza poszczegoOlne czesci/informacje? Jak zbudowane sg
zdania wprowadzajace rozne informacje? itd. Pytania w oczywisty sposob
zalezg od wzoru, gatunku, ktéry planujemy ¢wiczy¢. Na co innego
bedziemy zwraca¢ uwage przygladajac si¢ opisowi (np. uporzadkowanie
opisywanych elementéw od ogdtu/dalekiego planu, do szczegdtu, stopien
uszczegdlowienia opisu, uzyte przymiotniki, sposoby tgczenie informacji
itp.) a na co innego, gdy tekst-wzor to opowiadanie (trojdzielna
kompozycja, chronologiczny uktad zdarzen, czasowniki jako ,,wyktadniki
dziania si¢”, wystepowanie bohatera, przystowki jako wyrazy
informujace o nastepstwie zdarzen itp.), na co innego, gdy efektem
koncowym ma by¢ tekst zadania (odpowiednie nastepstwo krokdéw,
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konstrukcja zdania pytajacego, formy trybu rozkazujacego). Po takim
przygotowaniu mozemy przystapi¢ do ¢wiczen transformacyjnych, ktore,
jak sama nazwa wskazuje polegaja na transformacjach, czyli
przeksztatcaniu wzoru. Wzor ten stanowi wsparcie 1 punkt odniesienia dla
uczacych sie. Moga tu pojawia¢ si¢ C¢wiczenia skoncentrowane na
kompozycji (np. Podziel tekst na akapity), ciaggu przyczynowo-
skutkowym (np. Uldz fragmenty tekstu/zadania w odpowiedniej
kolejnosci), chronologii (np. Wstaw wyrazy, ktore wskazq nastegpstwo
zdarzen), dobieraniu okreslen (np. W tekscie przedstawiono wieczor,
zmien go tak, aby przedstawial poranek; Zaproponuj inne okreslenia),
wykorzystaniu  stownictwa  pozamatematycznego o  znaczeniu
synonimicznym itd. Dopiero woéwczas, gdy uczniowie przecwicza
najwazniejsze elementy ¢wiczonej wypowiedzi, proponujemy im
napisanie wilasnego tekstu na wzor tego, ktoéry poznawali na lekcji.
A 1wtedy praca jeszcze si¢ nie konczy, bo tekst uczniowski czesto
wymaga korekty 1 kolejnej (czasem nie jednej) redakcji.

Metoda okazjonalnych ¢wiczen sprawnosciowych koncentruje uwage
na warstwie jezykowej wypowiedzi. Okazjonalno$¢, ktora pojawia si¢
w nazwie moze odnosi¢ si¢ do okazji, czyli niezaplanowanych btedéw
pojawiajacych si¢ w uczniowskich wypowiedziach. Nauczyciel moze
zatrzymac lekcyjng ,,akcje” 1 objasni¢ gramatyczng trudno$¢. W naszym
przypadku chodzi o okazje¢, ktorg stwarza tekst. To on, w swojej warstwie
jezykowej, posiada struktury dajace mozliwos¢ omoéwienia. Majg one
w tekscie tak wysoka reprezentacje, ze ich nieznajomo$¢ moze zaburzy¢
rozumienie, stad konieczno$¢ przyjrzenia si¢ im niejako ,,przez lupe”.
Cwiczenia ukierunkowane na dana, narzucong przez tekst, konstrukcije
jezykowa moga jednoczesnie zostaé wczesnie] przygotowane. Sag dla
nauczyciela okazja a nie zaskoczeniem (por. zamieszczone dalej
przyktady rozwigzan).
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Teoria przetwarzania informacji w procesie uczenia si¢

Jak pokazuja badania, efektywno$¢ nauczania/uczenia si¢ zalezy
od trzech czynnikOw: motywacji, czasu poswi¢conego jakiemus
problemowi oraz glebokosci przetwarzania informacji. Juz w latach 70.
ubieglego wieku prowadzono eksperymenty badajace zwigzek migdzy
poziomem przetwarzania informacji a zapamig¢tywaniem. Fergus Craig
1 Robert S. Lockhard (1972) opracowali model poziomow przetwarzania,
ktory pokazuje, ze prawdopodobienstwo zapamigtania jakiej$ informacji
ro$nie wraz z ze wzrostem poziomu glebokos$ci przetworzenia.

Przetwarzanie strukturalne, Jaka literg zaczyna sie
ortograficzne (wyglad), fonemiczne ten wyraz?

0Olzod

(brzmienie), kiedy kodowane sg Czy to stowo rymuje
tylko cechy SIEZ e, ?

Przetwarzanie semantyczne
(znaczenie): kodujemy znaczenie Czy stowo ............
stowa i odnosimy je do innych stéw moze zastgpic¢ stowo
o podobnym znaczeniu; 0§ ll?
umieszczamy w innym kontekscie

GLEBOK

Badacze wyrdzniajga wiele poziomow przetwarzania. Poziom ich
glebokosci zmienia si¢ na osi od przygladania si¢ 1 stuchania
do rozumienia, odkrywania znaczenia i1 faczenia z posiadanymi juz
zasobami. Na plytkich poziomach analiza dokonywana jest za pomoca
zmystow. Rezultaty takiego dzialania nie sg jednak trwate. W klasie moga
one polega¢ na przyjrzeniu si¢ jakiemus$ stowu, zauwazeniu jego ksztattu,
charakterystycznych cech wygladu (np. wielka litera, poprawna pisownia)
lub wstuchaniu si¢ w jego brzmienie, a nastgpnie probach powtarzania,
zastanawianiu si¢ nad mozliwo$cig rymowania go z innymi, szukaniu
w pami¢ci wyrazow o podobnym brzmieniu. Na glebszych poziomach
¢wiczenia odwotujg si¢ do rozumienia, nastepuje interpretacja
semantyczna. Cwiczenia reprezentujace ten poziom przetwarzanie moga
polega¢ na przyktad na wypetianiu luk, wybieraniu wlasciwego
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stownictwa, powinny zmusza¢ do aktywizacji wiedzy juz posiadanej,
wykorzystywania jej w nowym kontek$cie, reorganizowania
1 przetwarzania, pozwalajac jednoczesnie na trwate zapisanie w pamigci
bez koniecznos$ci nuzgcego powtarzania.

Trzeba jednak mie¢ $wiadomos$¢, ze kazdy przedmiot ma swoja
specyfike. W przypadku matematyki powtarzane wielokrotnie ¢wiczenia
dotyczace na przyktad réznego rodzaju obliczen sg konieczne, choé
tu takze warto réznicowac konteksty.
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Strategiczne rozwijanie jezyka — budowanie ,,rusztowania”

W procesie integracji ucznidw 1 uczennic z do$wiadczeniem migracji
niezbedne jest udzielenie im wsparcia ze strony nauczycieli 1 catego
srodowiska szkolnego, bo bez niego ta adaptacja nie moze zakonczyc¢ si¢
sukcesem. Dlatego w budowaniu podstaw teoretycznych metody JES-PL
nie moglo zabrakng¢ koncepcji wspierania dziecka w rozwoju, ktore
w swoich pracach zawarli Lew S. Wygotski (1978, 1989), David Wood,
Jerome S. Bruner i Gail Ross (1976) oraz Pauline Gibbons (2002).
Wszyscy wyzej wymienieni badacze widzieli konieczno$¢ udzielania
pomocy dziecku, aby mogto si¢ lepiej rozwija¢. To specyficzne wsparcie
oznaczato dla Wygotskiego dziatanie w strefie najblizszego rozwoju a dla
pozostatych badaczy konieczno$¢ budowania rusztowania (scaffolding).
Wygotski podkreslat spoteczng 1 interakcyjng natur¢ rozwoju
dziecka. Pisal o konieczno$ci interakcji z innymi, odpowiedniej
stymulacji w tym procesie, dzialania w tak zwanej strefie najblizszego
rozwoju dziecka, w ktorej celowe jest podejmowanie zadan ze wzgledu
na ich efektywno$¢. Zdefiniowat jg jako rdéznice pomigdzy aktualnym,
faktycznym stanem rozwoju a potencjalnym rozwojem przebiegajagcym
w czasie rozwigzywania probleméw pod kierunkiem bardziej
kompetentnej osoby (dorostego lub innego dziecka) (Wygotski 1978: 86):

,,t0, co dziecko umie robi¢ dzi$ przy wspoltpracy, jutro potrafi zrobic¢
samodzielnie. [...] Tylko takie nauczanie spelnia swa role
w dziecinstwie, ktére jest procesem wyprzedzajacym r1ozwoj
1 pociaggajacym rozwoj za sobg” (Wygotski 1989, 253).
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Fig. 4. Strefa najblizszego rozwoju (Wygotski, 1978), oprac. wlasne.

Wygotski nigdy nie odwolywal si¢ do metafory budowania
rusztowania dla wsparcia rozwoju dziecka. Wprowadzili je do literatury
pedagogicznej] Wood, Bruner i1 Ross (1976). Wedtug nich, budowanie
rusztowania polegalo na proponowaniu takich aktywnosci, ktore byty
w obszarze strefy najblizszego rozwoju. Wsparcia udzielano jednak tylko
do momentu, gdy dziecko byto juz w stanie samodzielnie wykona¢ dane
zadanie. Rusztowanie pozwalalo na rozwigzywanie problemow, ktore dla
dziecka, bez takiego wsparcia, nie bylyby mozliwe do rozwigzania.
Koncepcja ta laczyta si¢ takze z procesem wspdlnego uczenia si¢
1 udzielania wsparcia nie tylko przez nauczyciel, ale takze przez innych
uczniow zaangazowanych w proces. W uczeniu jezyka metafora
,rusztowania” okreslona zostala przez Brunera jako

kroki podjete w celu zmniejszenia stopnia swobody/dowolnosci
w wykonywaniu zadan, w efekcie czego dziecko moze lepiej
skoncentrowac si¢ na tym, co trudne w procesie nabywania jezyka
(Bruner 1974, 19).

Budowanie rusztowania odbywa si¢ zawsze we wspotpracy, w interakcji
z innymi. Osoba, ktora wspiera dziecko/ucznia musi wiedzie¢, jak mu
pomoc w osiggniegciu celu.

W klasie przez ,rusztowanie” bedziemy rozumieli tymczasowe,
ale niezbedne towarzyszenie nauczyciela, ktéry wspomaga uczacych sie
w prawidlowym wykonywaniu zadan (Maybin, Mercer i Stierer 1992:
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186). ,,Rusztowanie” w nauczaniu pelni zatem t¢ samg funkcje, co
rusztowanie w $wiecie, z ktérego pochodzi — budownictwie — jest
tymczasowym wsparciem, dzigki ktoremu nauczyciel pomaga uczniom
dowiedzie¢ si¢, w jaki sposoéb wykona¢ zadanie, aby mogli oni pdzniej
wykona¢ je samodzielnie. W klasie, w ktorej ucza si¢ uczniowie z
doswiadczeniem migracji, budowanie rusztowania begdzie polegatlo na
zastosowaniu roznych strategii 1 pokazywaniu, wykorzystywaniu modeli.

W metodzie JES-PL stosujemy nastepujace strategie wspierajace
proces uczenia si¢ ucznidw uczacych sie jezyka polskiego: Tropiciel, Jak
dziata jezyk, Wywiadowca, Konstruktor, Mediator.

Problem Nazwa Opis strategii/Cel strategii

ucznia/uczennicy | strategii

Nie rozumiem .... | Tropiciel Ulatwianie @ pracy @z  nowym

stowa, wyrazenia. stownictwem, wspieranie procesu
uczenia sig.

Nie rozumiem .... | Jak  dziala | Budowanie hipotez, weryfikacja,

gramatyki (form, | jezyk modelowanie.

sktadni, ...... ).

Mam problem z | Wywiadowca | Wspieranie rozumienia tekstu:

rozumieniem poszukiwanie informacji, sprawdzanie

tekstu. rozumienia poprzez rézne zadania.

Mam problem z | Konstruktor | Budowanie wypowiedzi ustnych 1

pisaniem, pisemnych poprzez modelowanie:

mowieniem. roznorodne  techniki ~ wspierajace
wypowiedzi ustne i techniki pisarskie.

Nie rozumiem Mediator Poszukiwanie mostow taczacych dwie

kontekstu kultury, docenianie znaczenia obydwu

kulturowego. kultur.

Jakie techniki mogg pomoc nauczycielom przy budowaniu rusztowania?

1. Dostosowywanie jezyka do mozliwo$ci ucznia z doswiadczeniem

migracji: wolniejsze mowienie, powtarzanie struktur jezykowych,

powtarzanie, ilustrowanie tego, o czym jest mowa, sprawdzanie,

czy uczen rozumie 1 czy podaza za tokiem lekcji, mys$lenie na glos

— dzigki temu uczen bedzie mogt ustysze¢ tok myslenia
nauczyciela.
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2. Odwotywanie si¢ do tego, co uczen juz umie. Tu konieczne jest
przygotowanie testu diagnostycznego przed rozpoczeciem nauki,
zeby zobaczy¢, z jakimi zasobami przychodzi do naszej klasy.

3. Okazywanie cierpliwos$ci. Rozumienie, iz budowanie wypowiedzi
wnowym jezyku trwa dluzej niz w jezyku pierwszym.
Niewyreczanie ucznia w odpowiedziach. Organizowanie pracy
Z iInnymi uczniami — uczniowie czesto ucza si¢ lepiej od siebie niz
od nauczyciela.

4. Regularne, planowe wprowadzanie nowego stownictwa, nowych
terminow. Ulatwi to uczniom zrozumienie 1 wykonywanie zadan.
Powtarzanie z uczniami nowych stow specjalistycznych 1 ogélnych,
z rejestru jezyka formalnego. Pamigtajmy, Ze uczen na lekcji moze
nauczy¢ si¢ od pigciu do siedmiu nowych stéw pod warunkiem, ze
nauczyciel pomoze mu w ich zapamietaniu. Uczenie strategii
zapamigtywania 1 pracy z nowym slownictwem.

5. Regularne uzywanie pomocy wizualnych pomagajacych
w rozumieniu. Rysowanie, ilustrowanie wypowiedzi w trakcie
wyjasniania nowych zagadnien.

6. Zbudowanie powtarzalnego rytmu zaje¢, dawanie czasu na,
sformutowanie pytania, ale takze stosowanie aktywnych form
stuchania ucznia/uczennicy.

Uczenie strategii to dziatanie zorientowane sg na przyszto$¢ uczniow. Ma
ono na celu przede wszystkim zwigkszenie ich autonomii, wspieranie
procesow adaptacyjnych i integracyjnych
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Teoria samoukierunkowania (SDT)

Teoria samoukierunkowania (SDT) jest kompletng, oparta o liczne
badania empiryczne teorig zachowan 1 rozwoju osobowosci, wyjasniajaca
zréznicowanie rodzajow motywacji: od kontrolowanej po autonomiczna,
oraz jej determinantow (Deci 1 Ryan 2002, Ryan i1 Deci 2017).
Przedmiotem badan SDT jest rowniez wplyw czynnikow rdznych
kontekstow spotecznych na zaspokojenie trzech podstawowych
i uniwersalnych potrzeb psychologicznych, tj. potrzeby autonomii,
kompetencji 1 przynalezno$ci. Teoria samoukierunkowania ujmuje
paradygmaty psychologiczne wyjasniajace motywacje do podejmowania
1 kontynuowania dziatan.

Potrzeba
kompetenc;ji

TEORIA
SAMOSTANOWIENIA Potrzeba

przynaleznosci

Potrzeba autonomii

Motywacja autonomiczna charakteryzuje si¢ zaangazowaniem
w dziatanie, wynikajace z wlasnych zainteresowan, dajgce spontaniczng
satysfakcje 1 zadowolenie, ktore jest wolicjonalne 1 samoistne. Motywacja
kontrolowana  (instrumentalna) jest regulowana zewng¢trznymi
czynnikami (celami) takimi jak: nagrody, uznanie spoteczne, osiggnigcie
warto$ciowego wyniku lub celu czy uniknigcie kary (Ryan i Deci 2017).
Motywacja instrumentalna wedtug zatozen SDT (Ryan 1 Deci 2009) moze
by¢ mniej lub wigcej zinterioryzowana (powody podejmowanych dziatan
stajg si¢ autonomiczne) 1 mie¢ wptyw na zachowania regulowane:

34



e zewnetrznie — dziatanie dla nagrody czy unikni¢cia kary,

e introjekcja — czeSciowo  zinterioryzowana  motywacja
instrumentalna — zachowanie jest regulowane lgkiem, unikaniem
wstydu, winy, ale roéwniez dumg z otrzymanej nagrody
1 zaangazowaniem ego, gdzie samoocena jest wynikiem
osiggnietego celu, wynikajagcego z wewngtrzne]  presji
1 wewnetrznie kontrolowanego zachowania),

o identyfikacja — dzialania s3 motywowane identyfikacja
z wartosciami, a zachowanie uznawane jest za wlasne
1 wolicjonalne,

e integracjg — najbardziej autonomiczna motywacja instrumentalna;
dzialania s3 w pelni wolicjonalne, zgodne z wyznawanymi
warto$ciami, osobiScie istotne 1 wazne dla osiggnigcia
wyznaczonych przez siebie celow, ale nie jest to petna motywacja
autonomiczna, ktérej postawag jest realizacja zainteresowan,
zadowolenie, fascynacja 1 zaangazowanie.

Teoria  samoukierunkowania  podkresla  znaczenie = motywacji
autonomicznej (samoistnej) w ukierunkowywaniu dziatan, trwaniu w nich
oraz czerpaniu wigkszej satysfakcji z podejmowanych dziatan, niz
w przypadku motywacji kontrolowanej (Ryan i Deci 2009). Podstawg
motywacji autonomicznej jest zaspokojenie trzech podstawowych potrzeb
psychologicznych:
e potrzeby autonomii, tj. potrzeby samoregulacji swoich dziatan
1 dos$wiadczen, pozostawania w zgodzie z wlasnymi warto$ciami,
podejmowania dziatan z wtasnej woli;
e potrzeby kompetencji, czyli poczucia skutecznosci 1 rozwoju,
efektywnego dzialania w waznych kontekstach zyciowych;
e potrzeby przynalezno$ci zwigzanej z potrzebg bycia spotecznie
akceptowanym, otaczanym troskg przez innych, bycia czgscig grup
spotecznych (Ryan i1 Deci 2017).

Zaspokojenie tych trzech potrzeb jest warunkiem pojawiania si¢
optymalnej motywacji do dziatania. Liczne badania 1 eksperymenty (por.
Ryan 1 La Guardia 1999, Reeve, Bolt 1 Cai 1999, Assor i in. 2005)
pokazaly, ze nauczyciele wspierajagcy autonomi¢ w klasie (np. brak
zachowan kontrolujagcych, rozumienie punktu widzenia ucznia,
umozliwienie podejmowania wyborow czy wspierajgca informacja
zwrotna) pozytywnie wptywali na percepcje kompetencji poznawczych,
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wlasnej warto$ci oraz motywacji samoistnej u uczniow w poréwnaniu do
nauczycieli, ktorzy byli bardziej kontrolujacy (Ryan i Grolnick 1986).
Inne badania (Froiland 1 Worrell 2016 w Ryan 1 Deci 2017) prowadzone
w klasach zrdéznicowanych etnicznie (Afro-Amerykanie, Latynosi)
potwierdzily, ze motywacja samoistna jest wskaznikiem zaangazowania,
skutkujacym lepszymi wynikami w nauce. Johnmarshall Reeve
1 Hyungshim Jang (2006) zidentyfikowali zachowania nauczycieli, ktore
pozytywnie korelowaty z motywacja samoistng i wspieraly autonomie
w klasie. Wspierajacy nauczyciele stuchajg swoich ucznidéw, pytaja o ich
preferencje, daja wystarczajaco duzo czasu na wykonanie zadania
1 wypowiedz, daja pozytywne informacje zwrotne, a takze zachecaja
1wspierajg, chetnie odpowiadaja na pytania ucznia, przyjmujg
perspektywe ucznia. Wezesniejsze badania (Reeve 1 in. 2002) pokazaty,
ze uczniowie, ktorzy otrzymali wyjasnienie majgce charakter wspierajacy
autonomig, dotyczgce istotnosci nauki jezyka obcego, chetniej 1 wigcej
wysitku angazowali w nauke. Nauczyciel zapewniajac wybor, pozytywna
informacj¢ zwrotng, empati¢, zwigksza motywacj¢ samoistng (Ryan
1 Deci 2017).

Otoczenie, ktore wspiera wszystkie potrzeby wskazane powyzej,
rOwnoczesnie skutecznie wplywa  na samoukierunkowane
funkcjonowanie 1 zintegrowany rozwoj, ktory oddziatuje na odpornos¢
1 zdrowie psychiczne jednostek (Ryan i Deci 2017). Osoby te czujg si¢
wtedy wewngtrznie zmotywowane, zwigzane z otoczeniem oraz same
podejmujg inicjatywe do dziatan (Brophy 2010). Brak zaspokojenia
potrzeby autonomii, kompetencji i przynalezno$ci, powoduje, ze dziatania
stajg si¢ motywowane instrumentalnie, oparte na bodzcach i1 zachgtach
(insentives), zewnetrznych naciskach oraz nie sg spontaniczne. Skutkuje
to ich nietrwaltoscig 1 obnizeniem motywacji, co potwierdzaja liczne
badania. Wida¢ w nich wyraznie, ze motywacja samoistna determinuje
wytrwalo$¢ w podejmowanych dziataniach. Badania Katherine Ramage
oraz Madeline Ehrman (1990 w Noels 1 in. 2000) wykazaty, ze uczniowie,
ktorzy wykazuja wyzszy poziom motywacji samoistnej kontynuowali
nauke jezyka do konca kursu. Pokazaly one takze, Ze uczniowie
samoistnie zmotywowani, mieli wyzszy poziom umiejetnosci czytania
oraz ptynno$ci jezykowej. Takze wyniki badan Kimberlu A. Noels
z zespotem (2000) pokazaty, ze uczniowie z bardziej zinterioryzowanymi
powodami do nauki jezyka, w $rodowisku wspierajacym potrzebe
autonomii, dajacym poczucie kompetencji, odczuwajg mniejszy poziom
leku oraz rzadziej rezygnuja z nauki. Na wptyw takich czynnikow jak
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klimat klasy wspierajacy autonomi¢ i budujacy poczucie przynaleznos$ci
1 inkluzji zwrdcili uwage Ryan 1 Deci (2017). Stwierdzili oni, Zze wspiera
on dobrostan ucznidOw, poczucie zwigzku ze szkota oraz spotecznoscia
badanych uczniow.

W jaki sposdb zastosowanie metody JES-PL w praktyce szkolnej,
na zajeciach matematyki, moze wplynag¢ na zaspokojenie tych trzech
podstawowych potrzeb, wskazywanych przez Ryana 1 Deci jako
kluczowych z perspektywy teorii samoukierunkowania?

Dobrze prowadzone wsparcie jezykowe, nieograniczajace si¢ do
zaje¢ z jezyka polskiego jako obcego, ale takze prowadzone w trakcie
lekeji z dyscyplin niejezykowych wplywa pozytywnie na osiggnigcia
szkolne uczniow. Swiadome dziatania nauczyciela, jasno okre$lone cele
oraz celowo wybrane sposoby ich osiggniecia, sklaniajagce ucznidéw do
dziatania 1 aktywnoS$ci, wptywaja znaczaco na motywacje poznawcze
uczacych si¢ (Gruszczyk-Kolczynska 1994: 88). Utlatwianie uczniom
dotarcia do tresci jezykowych w trakcie wykonywania szkolnych zadan
matematycznych przektadato si¢ bedzie na lepsze rozumienie instrukeji
matematycznej powigzane] ze sferg emocjonalno-motywacyjna. Dzigki
temu uczniowie bedg mogli bardziej autonomicznie dziataé, korzystajac
jednoczesnie ze swoich zasobow, bo wielu ucznidw 1 uczennic
z doswiadczeniem migracji takie posiada, lecz dostgp do nich jest
utrudniony ze wzgledu na bariere jezykowa. Dziatania takie spowoduja,
ze uczniowie, lepiej rozumiejac stawiane przed nimi zadania
matematyczne, otrzymaja szans¢ na lepsze ich wykonanie, a tym samym
beda mieli wigksze poczucie skutecznosci. Praca nad modelowaniem
wypowiedzi jezykowych dotyczacych na przyktad stawiania pytan,
udzielania odpowiedzi, wyjasniania czy tez praca nad stownictwem
matematycznym zwigkszy kompetencje jezykowe uczacych si¢. Mozemy
przypuszczaé, ze podniesienie stopnia aktywno$ci wptynie takze
na poziom akceptacji tych ucznidéw 1 uczennic w klasie.
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Metoda JES-PL krok po kroku

Opisane powyzej podstawy teoretyczne pozwolity na zbudowanie metody
nauczania 1iuczenia si¢ jezyka edukacji szkolnej przez ucznidw
z doswiadczeniem migracji, ktora zostata nazwana JES-PL, czyli metoda
nauczania/uczenia sie¢ jezyka edukacji szkolnej — jezyk polski. Metoda
ma na celu wsparcie procesu integracji ucznidOw, a jednoczes$nie
zmniejszenie/zapobieganie lukom, jakie moga pojawiac si¢ w przypadku
podejmowania edukacji przez dzieci z do$wiadczeniem migracji: luki
edukacyjnej, luki jezykowej oraz kulturowe;.

Metodzie towarzysza materialy ,,W polskiej szkole’. Celem
postania materiatow byto:

1. Zapewnienie  wielokierunkowego wsparcia dla  edukacji
wlaczajacej dzieci ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi,
ze szczegblnym uwzglednieniem ucznidow z doswiadczeniem
migracji.

2. Podniesienie poziomu znajomosci jezyka polskiego jako jezyka
edukacji szkolnej przez ucznidow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem  dzieci
z doswiadczeniem migracji.

3. Podniesienie jako$ci pracy nauczycieli pracujacych z uczniami
ze specjalnymi  potrzebami edukacyjnymi, ze szczegdlnym
uwzglednieniem dzieci z doswiadczeniem migracji.

4. Stworzenie narzedzi komplementarnych z obecnymi w szkole
podrecznikami do pracy z uczniami ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem  dzieci
z doswiadczeniem migracji.

5. Przygotowanie materiatow metodycznych dla nauczycieli
pracujacych w klasach przygotowawczych.

Praca wedtug Metody JES-PL, realizowana w 5 krokach, rozwija
kompetencje jezykowe ucznibw 1 uczennic, buduje mosty
miedzykulturowe oraz ulatwia integracje 1 adaptacj¢ ucznidow
z doswiadczeniem migracji.

3 Materiaty ,,W polskiej szkole” sa przeznaczone do pracy z uczniami z do$wiadczeniem migracji w
klasach 1-3 szkoty podstawowej oraz w oddzialach przygotowawczych dla uczniow w mtodszym
wieku szkolnym. Sa powiazane z podrgcznikami dla klas I-IIT (M. Lorek, L. Wollman ,,Nasza szkota”
kl. 1; M. Lorek, M. Zatorska ,,Nasza szkota” kl. 2 i 3). Uzupelieniem materiatow jest przewodnik dla

nauczyciela.
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Fig. 5. Kolejne kroki w Metodzie JES-PL; oprac. wiasne.

Krok 1. Diagnoza

Pierwszym wyzwaniem, ktére stoi przed dyrekcja szkoly przyjmujace;j
ucznia/uczennic¢ z doswiadczeniem migracji oraz nauczycielami, ktorzy
beda z nim pracowaé, jest przeprowadzenie diagnozy. Pozwoli ona
na przygotowanie indywidualnego programu nauczania (zgodnie
z wymaganiami dotyczacymi uczniow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi) lub skierowanie ucznia do oddziatu przygotowawczego.
W trakcie diagnozy warto bra¢ pod uwage zaréwno uprzednie
doswiadczenie edukacyjne dziecka, jak 1 jego umiejetnosci jezykowe
(Jezyk polski komunikacyjny, jezyk edukacji szkolnej). Na tym etapie
pomocni bedg rodzice lub opiekunowie dziecka. Jesli nie méwig oni po
polsku, warto zaprosi¢ na spotkanie thumacza lub osobg, ktora moglaby
by¢ asystentem kulturowym. Do postawienia diagnozy potrzebne sg
informacje dotyczace dotychczasowego przebiegu nauki szkolnej
dziecka, ewentualne problemy z zakresie uczenia si¢, warunki do nauki,
jakie dziecko ma w domu lub osrodku, informacja czy dziecko bedzie
chodzito na religi¢, umiejetnos¢ komunikowania si¢ w jezyku pierwszym,
umiejetnos$¢ czytania w jezyku pierwszym (lub w innym jezyku), a takze
inne problemy dotyczace na przyktad zdrowia dziecka.
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Krok 2. Adaptacja tekstu
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Fig. 6. Kolejne kroki w Metodzie JES-PL; oprac. wiasne.

Teksty w podrgcznikach s3 najczgsciej zbyt trudne dla ucznidw
z doswiadczeniem migracji w rodzinie. W materialach ,,W polskiej
szkole”, w ktorych wykorzystywana jest Metoda JES-PL znajduje si¢
wiele uproszczonych tekstow. Przygotowanie ich w specjalny sposob
utatwia uczacym sig dostep do wiedzy, buduje jezykowe umiejetnosci
uczniow, ptynno$¢ 1 poprawnos¢ jezykowa wypowiedzi. Przygotowanie
tekstu przebiega w trzech etapach
L. Przygotowanie — Zanim tekst zostanie uproszczony trzeba
odpowiedzie¢ sobie na kilka pytan 1 wykona¢ czynnosci
wstepne:

1. Przeczyta¢ uwaznie tekst, zwracajac uwagg nie tylko na znaczenie,
ale przede wszystkim na stownictwo, formy gramatyczne
1 struktury sktadniowe.

2. Zdecydowac¢, czego ma si¢ nauczy¢ uczen/uczennica? (wskazowki
sa dostepne w przewodniku do materialow; wskazowkami moga
by¢ tez pytania/zadania pod tekstem).

3. Podkresli¢ wszystkie wyrazy specjalistyczne wazne dla danego
tekstu  (wyrazy specjalistyczne z  perspektywy jednego
przedmiotu/wielu przedmiotéw).

4. Podkresli¢ wyrazy o wysokiej frekwencji.

5. Podkresli¢ zwigzki frazeologiczne istotne dla tekstu 1 zdecydowac,
czego chce si¢ nauczy¢ (czasem warto uprosci¢ frazeologi¢ stala,
gdyz bywa zbyt trudna ze wzgledu na metaforycznos¢).
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6. Odnalez¢ konstrukcje gramatyczne typowe dla  tekstu
1 zdecydowa¢, ktére z nich zostang wykorzystane w gramatyce
okazjonalne;.

II.  Upraszczanie tekstu — opracowanie nowego teksu
z zachowaniem wszystkich podkreslonych elementow. Wazne
jest, aby budowa¢ zdania pojedyncze, sprawdzaé czy
konstrukcje gramatyczne si¢ powtarzaja oraz czy formy sa
spojne z przyjeta wezesniej koncepcja.

III. Materialty wspierajace: uproszczony tekst nalezy obudowac
ilustracjami, wykresami, tabelami.

Krok 3. Systematyczne budowanie slownika
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Fig. 7. Kolejne kroki w Metodzie JES-PL; oprac. wiasne.

Kolejnym elementem prezentowane] metody jest stale 1 zaplanowane
rozwijanie  jezyka ucznia poprzez wzbogacanie stownictwa,
a w szczeg6lnosci stownictwa specjalistycznego.

Badania pokazuja jednoznacznie, ze systematyczne uczenie
stownictwa znaczgco wplywa na poziom opanowania jezyka (Marzano,
Pickering 2005; Seretny 2015, Nation 2008). W kontekscie edukacji
szkolnej szczegolna role bedzie odgrywal jezyk specjalistyczny. Dostep
do wiedzy jest mozliwy wtedy, gdy uczen rozumie tekst, ktory czyta
i potrafi pokaza¢ za pomoca jezyka, czego si¢ nauczyl. Wsparciem
w uczeniu si¢ bedzie wiedza ogolna uczacego si¢, ktora jest punktem
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wyj$cia do rozwijania jezyka edukacji szkolnej. Wielu uczniow tg ogolng
wiedze¢ wynosi z domu, dzieki podr6zom, kontaktom z réznymi kulturami,
ale takze dzigki uczestnictwu w domowych konwersacjach. Jednak
w przypadku uczniow z doswiadczeniem migracji, posiadana wiedza
ogolna nie musi zosta¢ zauwazona z powodu bariery jezykowej. Uczen
musi ,,przettumaczy¢” swoja wiedzg 1 doswiadczenie na nowy jezyk,
a wiec bardzo cz¢sto nauczy¢ si¢ wszystkiego na nowo.

W Metodzie JES-PL wzbogacaniu jezyka ucznia stuzy technika
,lropiciel stowek”. Polega ona na systematycznym objasnianiu
stownictwa, ktore jest dla ucznia nowe, ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na terminy z réznych dziedzin wiedzy, a takze stownictwo, ktore
jest wykorzystywane przez rézne dziedziny.

Krok 4. Gramatyka okazjonalna
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Fig. 7. Kolejne kroki w Metodzie JES-PL; oprac. wtasne.

Jednym z waznych elementow wspomagajacych uczenie si¢ drugiego
jezyka jest gramatyka. Nie chodzi tu jednak o rozwijanie kompetencji
jezykoznawczej, poglebianie wiedzy o jezyku, ale pokazywanie, ze jezyk
jest systemem, w ktérym okreslone konstrukcje peiniag wyznaczone
funkcje 1 majg opisywalng, powtarzalng strukture (Pamula-Behrens,
Szymanska 2018). Jednym ze sposobOw uczenia jest wykorzystanie
strategii opartych na obserwacji i porownywaniu w celu zauwazenia
roznic 1 podobienstw. Przede wszystkim, dobrze pokazywana gramatyka,
moze przyspieszy¢ przyswajanie jezyka, rozwijajac jednoczesnie
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zdolno$ci analityczne ucznia, stwarzajgc okazje do dokonywania syntezy
wiadomo$ci  1umiej¢tnosci, doskonalagc  procesy zwigzane @z
wnioskowaniem.

Podstawa ,.gramatyki okazjonalne;” w Metodzie JES-PL jest,
sygnalizowana  wczesniej, = metoda  okazjonalnych  ¢wiczen
sprawnosciowych. Gramatyczna problematyka, wokoét ktorej koncentruja
si¢ ¢wiczenia, ,,podpowiadana” jest przez tekst — material wyjSciowy
lekcji. Konstrukcje gramatyczne, bedace podstawg ¢wiczen, szczegdlnie
czgsto wystepuja w proponowanych do czytania tekstach 1 ich
nieznajomos¢ moze powodowac trudnosci w zrozumieniu. Jednoczesnie
powtarzalno$¢ stwarza okazj¢ do wielokrotnej obserwacji, pozwala
pokaza¢, czemu dana struktura stuzy. ,,Gramatyka okazjonalna”
wprowadzana jest w projektach pytaniem ,,Jak dziala jezyk?”. Aktywnos$¢
ucznia zwigzana jest z uruchamianiem procesow kognitywnych,
obserwacji 1 mysSlenia analitycznego, ktére czasem prowadzi
do formutowania wnioskow a zawsze do prob nasladowania konstrukcji,
ktore to proby wspierane sg poznawanym w czasie lekcji tekstem.

W wielu wypadkach ¢wiczenia te majg charakter jezykowego drylu,
ktérego celem jest doprowadzenie do automatyzacji pewnych dziatan, nie
pozbawionych jednak elementu $wiadomosci. Stad koniecznos¢
obserwowania struktur jezykowych, aby nie bylo to wylacznie
nasladowanie. Zadania zachecaja takze uczniow do szukania tego, co
wspolne (lub tego, co znaczaco r6zne), do kategoryzowania
1 klasyfikowania (Podziel na dwie grupy; Pogrupuj wyrazy, Zaznacz, co
nie pasuje), a czasem takze formutowania wnioskow. Perspektywa
kognitywna odgrywa tu znaczacg role (Szymanska 2016).

Krok 5. Produkcja
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Fig. 8. Kolejne kroki w Metodzie JES-PL; oprac. wtasne.

Uczniowie z do§wiadczeniem migracji szybciej opanowuja kompetencje
receptywne. Rozwijanie kompetencji produktywnych: modwienia,
rozmawiania i pisania wymaga zaplanowanych systematycznych dziatan.
W  Metodzie JES-PL produkcja ucznia jest zawsze kierowana.
Uczniowskie proby wspierane s3 zawsze wzorami 1 modelami
wypowiedzi. Zdania zwigzane z rozwijaniem umiej¢tnosci mowienia i
pisania mozna podzieli¢ na dwie grupy: mniej zaawansowane pozZnawczo
1 bardziej zaawansowane poznawczo (por. rozdz. na temat poziomow
przetwarzania). Oto przyktady zadan:
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1. Zadanie niezaawansowane poznawczo.

Wykonaj kolejne polecenia.

1. Zaobserwuj.

8°C + 4°C = ?

\
/ [ temperatura WipoHadnie |

temperatura rano |

| o 4°C wyzsza niz rano |

2. Zaznacz temperatury na termometrach.

°oC °oC

3. Napisz tekst zadania

................................. termometr wskazywat .................

5. Zapisz dzialanie.

6. Zapisz odpowiedz.




2. Zadanie zaawansowane poznawczo.

Opisz w bryty na rysunku 1,3,4,7
Model:

Brytanarysunku 2 ...................——z dwéch
cereeeeee....08miokatnej. Ostrostupy .........occveiiee. podstawami.

1|
Bryta na rysunku 2 jest zbudowana z dwéch |ostrostupéw p podstawie oSmiokgtneq

Ostrostupy g sklejone podstawami.

Bryta —

Bryta na rysunku 1 jest zhudowana z (1) ostrostupow/
(1) e e e graniastostupow

. (2) o$miokatnej/
0 POAStaWIe (2) c.uovneniiiiiiiei e czworokatnej
(B) tereie e sg sklejone @)

iastostupy/
podstawami. gramaslostupy.
ostrostupy

Bryta na rysunku 1 jest zhudowana z

................................... sg sklejone podstawami.
Bryta na rysunku 1 jest zhudowana z

O POAStaWIe ....ovivieiiiie e i
.................. o podstawie ...........ooeuiii——
Bryty sgsklejone ...........oooiiiiiiiiiiii

Kilka wskazowek
e Uczniowie poczatkujacy majg ograniczone stownictwo

budowanie zadania pisemnego moze si¢ opiera¢ tylko na tym, co

uczen poznal w trakcie swoich lekcji.
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e Poczatkowo uczniowie beda mieli tendencje do pisania tak jak
mowig. Koryguj te wypowiedzi pisemne, zaproponuj zmiany.
Utatwi to uczniom opanowanie jezyka edukacji szkolne;.

e Przygotowuj uczniow do zadan pisemnych: tworz ,szkielet”
zadania, podpowiadaj stownictwo, cate zdania i struktury. Buduj
rusztowanie do zadania.

e Pokazuj cale modele zadania. Zachecaj do ich glosnego
przeczytania.

e Zachecaj do przeczytania na glos napisanego przez uczniow
zadania.

e Pisanie dotyczace tekstow literackich jest trudniejsze niz pisanie
tekstow zwigzanych z codziennym doswiadczeniem ucznia

Nauczyciel uczacy uczniow z doswiadczeniem migracji powinien miec
wobec nich wysokie oczekiwania i powinien poprzez solidne budowanie
rusztowania wspiera¢ ich w opanowywaniu tej trudnej sprawnosci jaka
jest pisanie.
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Wspieranie umiejetnosci czytania tekstow matematycznych

Kazda dyscyplina szkolna ma swoj jezyk, takze matematyka. Zdarza si¢
stysze¢ opinie, ze jezyk matematyki jest jezykiem uniwersalnym, tatwiej
dostepnym uczniom z doswiadczeniem migracji. Nie potwierdzajg tego
badania. Wrecz przeciwnie. Badacze (Zwiers, data; Morin, Franks, 2010)
pokazuja zalezno$¢ pomiedzy kompetencjami matematycznymi
1jezykowymi. Uczniowie stabo znajacy jezyk majg tez stabe wyniki
W matematyce.

W praktyce szkolnej takze czesto nie docenia si¢ znaczenia jezyka
W procesie uczenia/uczenia si¢ matematyki, ani tez r6znic, jakie moga
wystgpowaé W procesie: roznic W sposobach uczenia, rdznic
programowych czy kulturowych. W niektérych krajach, we Francji,
Anglii, tak jak 1 w Polsce, uczac matematyki, bazuje si¢ na sytuacjach
bliskich uczniom a konteksty opisane w zadaniach matematycznych sa
zwigzane z ich doswiadczeniami. W innych krajach, takich jak Chiny czy
Ukraina, ogranicza si¢ ten kontekst. W poszczegdlnych krajach r6znig si¢
takze treSci ujete w curriculach. Inne znaczenie 1 miejsce maj3
poszczegblne dziaty jak geometria czy algebra, inaczej planuje si¢
progresje. Kolejnym aspektem, o ktorym zapomina si¢ w refleksji na
temat procesu uczenia si¢ matematyki przez dzieci cudzoziemskie, sg
roznice w systemach metrycznych czy w zapisie dziatan. Uczniowi, ktory
temperatur¢ mierzyl w Farenheitach, trudniej zinterpretowac¢ temperature
podawang w stopniach Celsjusza lub wykona¢ zadania wymagajace
obliczenia pojemnosci w litrach a nie w galonach.

Wszyscy uczniowie przybywajacy do naszej szkoty z innych
krajéw muszg si¢ odnalez¢ w polskim systemie, ktory wcigz jest stabo
przygotowany do ich przyjecia. Nauczycielom przedmiotowym, ale takze
nauczycielom jezyka polskiego jako obcego brakuje nie tylko
doswiadczenia w pracy z uczniami z doswiadczeniem migracji, ale takze
podstawowych informacji na temat systeméw edukacji w krajach skad
pochodza, wiadomosci o tresciach nauczania 1 metodach, jakie stosuje si¢
w tamtych szkotach. W krajach majacych dtuzsza tradycje uczenia
migrantow wigcej jest zasobow, oddanych do dyspozycji nauczycieli,
ktorzy chcieliby dokona¢ rzetelnej diagnozy kompetencji ucznia oraz
oceny jego dotychczasowej edukacji.

48



Uczniom przyjezdzajacym nie zawsze udaje si¢ pokazaé, jakie maja
kompetencje matematyczne, bo na drodze staje im staba znajomos¢ jezyka
1 polskiego kontekstu, ktéry jest obecny w zadaniach matematycznych.
Powoduje to frustracje 1 prowadzi do obnizenia motywacji do nauki.
Problem ten dotyczy takze polskich dzieci, reemigrujacych lub
emigrujacych ze swoimi rodzicami do Polski z Anglii czy Stanow
Zjednoczonych. Jesli tacy uczniowie znajda si¢ w klasach og6lnych, to
konieczne bedzie wsparcie ich kompetencji jezykowych. Dobrym
narzedziem pomagajacym nauczycielom w diagnozie kompetencji
matematycznych bylyby testy w jezykach migrantow.

Przyjrzyjmy si¢ teraz tekstom matematycznym, aby nast¢pnie
przeanalizowa¢ problemy, jakie moga mie¢ z ich rozumieniem uczniowie
1 uczennice z do§wiadczeniem migracji.

Rozumienie zadan matematycznych
Problemy na matematyce, na ktére napotykaja uczniowie/uczennice
z doswiadczeniem migracji, czesto wynikajg z niewystarczajacej
znajomosci jezyka. Nie rozumiejg oni/one tekstow w podreczniku, maja
klopoty ze zrozumieniem tego, co mowi nauczyciel. Ich klopoty na
matematyce wynikaja czeSciej z braku zrozumienia jezyka a rzadziej
sq zwiazane z brakiem zdolnosci matematycznych.

Edyta Gruszczyk-Kolczynska (data) podaje nastepujaca definicje
zadania tekstowego:

Zadanie tekstowe to historyjka zyciowa, w ktorej podano wielko$ci
liczbowe, a zalezno$ci pomiedzy nimi wyrazone sg stownie. W pytaniu
koncowym okresla si¢ warto$¢ poszukiwang.

Aby wykona¢ zadanie matematyczne konieczne sg kompetencje jezykowe
1 matematyczne, poniewaz rozwigzujac zadanie trzeba:

1. Zrozumie¢ tres¢ zadania matematycznego.

2. Zaplanowac rozwigzanie problemu.

3. Zastosowa¢ do wybranego rozwigzania matematyczne mys$lenie.

Rozumienie tekstow matematycznych moze sprawia¢ problemy

na czterech  ptaszczyznach: jezykowej  (stownictwo, sktadnia),
kontekstowej (niezrozumienie kontekstu zadania), informacyjnej
(informacje sg geste, zapis odmienny od tego, ktory uczacy si¢ znajq)
1 heurystycznej (inne praktyki szkolne, w ktorych np. ceni si¢ wigksza lub
mniejszg samodzielnosc).
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Warstawa jezykowa Warstwa kontekstowa

Jakie sg problemy jezykowe? W jakim kontekscie jest osadzona fabuta?

Jakie problemy moze mieé uczer/uczennica z Jakie problemy kulturowe, problemy ze
doswiadczeniem migracji? zrozumieniem kontekstu moga sie pojawic?

Zadanie
matematyczne

Warstawa informacyjna Warstwa heurystyczna

Jakie informacje wigzg niewiadoma i dane?

Jakie s3g drogi poszukiwania rozwigzania?
Jakie problemy moze mieé uczer/uczennica z
doswiadczeniem migracji z odczytaniem
informacji?

Jakie uprzednie doswiadczenia moga wptywac
na wykonanie tej czesci zadania?

Fig. 9. Plaszczyzny analizy zadania tekstowego; oprac. wlasne.

Przeanalizujemy teraz wszystkie warstwy, aby pokaza¢ bardziej
szczegotowo omawiane zagadnienia. Pozwoli to na przyjrzenie si¢
matematyce z perspektywy uczniow 1 uczennic cudzoziemskich,
rozpoczynajacych lub kontynuujacych nauke matematyki w polskiej
szkole.

WARSTWA JEZYKOWA

Na ptaszczyznie jezykowej problemy moga wynika¢ ze zbyt stabych
umiejetnosci czytania (dekodowania), z nieznajomosci stownictwa
specjalistycznego, z trudnosci w rozumieniu skomplikowanych struktur
sktadniowych 1 ztozonych informacji.

Problemy z czytaniem (dekodowaniem) tekstu

Problemy z odczytaniem je¢zyka polskiego beda mieli uczniowie
1uczennice, umiejacy czyta¢ w jezyku pierwszym, ktoérego zapis jest
odmienny od polskiego, poniewaz wykorzystuje inny alfabet albo ma inny
kierunek zapisu (np. od prawej do lewej, w poziomie lub od prawej do
lewej w pionie). Wsparciem moze by¢ cho¢by minimalny kontakt
z pisanym jezykiem angielskim, jednak nie wszyscy uczniowie posiadajg
znajomos¢ tego jezyka, np.:

50



uczniowie 1 uczennice rosyjskojezyczni (Rosjanie, Czeczeni)
1 postugujacy si¢ w zapisie cyrylica,

uczniowie 1 uczennice chinskie, znajacy tylko np. jezyk
mandarynski lub inny z tej grupy jezykow,

uczniowie 1 uczennice ze Sri Lanki czytajacy po tamilsku (alfabet
tamilski jest sylabiczny — jeden znak oznacza najczeSciej jedng

sylabe, chociaz istniejg grafemy oznaczajace tylko samogtoski)
http://www.omniglot.com/writing/tamil.htm).

Takze dzieci polskie, ktore uczyty si¢ za granica i nie uczyly si¢ ani pisac,
ani czyta¢ w jezyku polskim, beda potrzebowaty wsparcia. Wszyscy ci
uczniowie potrzebuja czasu na zapoznanie si¢ z alfabetem polskim,
grafemami typowymi dla naszego jezyka. Jesli uczacy si¢ ma dobre
umiejetnosci czytania w swoim jezyku pierwszym (L1), bedzie mogt
skorzysta¢ z tego zasobu w procesie uczenia si¢ czytania w jezyku
polskim.

Problemy z rozumieniem czytanego tekstu
W procesie rozumienia tekstu matematycznego mamy kilka probleméw
do rozwigzania:

jezyk matematyczny jest bardzo sformalizowany,

jezyk matematyczny nasycony jest stownictwem specjalistycznym,
ale takze wyrazami 1 okresleniami, ktore w potocznym jezyku maja
zupelnie inne znaczenie,

jezyk matematyczny ma skomplikowang sktadnie,

zadania matematyczne czesto zawieraja bardzo duzo informacji,
ktore trzeba potaczyc,

do wykonania zadania potrzebne jest albo zastosowanie algorytmu,
albo zadanie moze wymaga¢ skomplikowanego logicznego
myslenia, wigzania ze sobg faktow 1 informac;i,

zadanie matematyczne ma warstwe matematyczng
1 pozamatematyczng; obydwie wymagaja zrozumienia.

Jezyk matematyki jest potaczeniem jezyka formalnego (styl naukowy)
i nieformalnego (stylu potocznego). Jezyk formalny, to wedtug
Encyklopedii PWN:
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log. zbior formatorow (stownik) oraz wyprowadzone z niego za
pomocq regul kwalifikacji i konstrukcji zbiory wyrazen nazwowych
i zdaniowych (kazdy z tych zbiorow musi by¢ zbiorem obliczalnym).
Rozréznia si¢ jezyki sztuczne, konstruowane przez sformulowanie
odpowiednich konwencji (np. jezyk dyscyplin matematycznych), oraz
jezyki naturalne, powstajagce w wyniku utrwalania si¢ zwyczajow
dotyczacych porozumiewania si¢; jezyki naturalne cechuje na ogét
zmienno$¢ zasobu stow 1 regul, s one w istocie rodzinami wielu
jezykdéw w Scistym sensie tego stowa. Formalizacja danego jezyka
nazywa si¢ akt ustalenia listy jego wyrazen prostych i regut sktadni;
badania nad jezykiem sformalizowanymi dotycza zwlaszcza relacji
zachodzacych miedzy jezykiem a jego modelami, tj. mozliwymi
interpretacjami tego jezyka Problematyka zwigzana z jezykiem
zajmuje si¢ szeroko rozumiana semantyka.

Na matematyce uczen/uczennica musi nauczy¢ si¢ takze formutowania
odpowiednich konwencji, przy czym te konwencje nie bedg tak samo
realizowane w r6znych jezykach np. w jezyku polskim dzialanie 2 x 2 =4
przeczytamy: dwa razy dwa rowna si¢ cztery, podczas gdy w jezyku
chinskim odczytamy to dziatanie bez tacznikow pomiedzy liczbami.

Na lekcjach matematyki nie tylko poslugujemy si¢ jezykiem
formalnym. Jezyk potoczny ma tam tez swoje miejsce. Mozemy
zaobserwowac, ze obydwa rejestry jezykowe wspotistniejg obok siebie.
Nauczyciele 1 uczniowie operujg nie tylko jezykiem specjalistycznym
og6lnym oraz tym specyficznym dla dyscypliny, ale takze jezykiem
nieformalnym, potocznym.

N: Wyprowadzilismy wzor a teraz obliczamy pole. Kto mi
dyktuje?

U: Pole deltoidu to si¢ rowna cztery razy trzy na dwa
i skracamy trzy z mianownikiem.

N: Co sie¢ dzieje z mianownikiem?

U: Znika.

Nauczenie si¢ przechodzenia z jednego rejestru do drugiego jest trudne
dla ucznidow 1 uczennic z do$wiadczeniem migracji. Szczegdlnym
problemem bedzie to dla tych, ktorzy znaja jezyk domowy, jezyk
codziennej komunikacji, poniewaz beda oni musieli pokona¢ problem
wieloznacznosci, te same stowa w jezyku potocznym 1 matematycznym
beda znaczyty co$ zupelnie innego.
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Jezyk codziennej Jezyk matematyczny
komunikacji
= | Iaz, dwa, trzy jeden, dwa, trzy
% | 20 deka (potocznie: deko) 20 dekagramow
'@ | () plus (+) dodaé
S | () minus (-) odjac
-2 | To kosztuje trzy dwadziescia. | To kosztuje trzy ztote
E dwadziescia groszy.
funkcja funkcja matematyczna
= 1!
£ |kat !
% pierwsza liczba pierwsza
2 | niewiadoma niewiadoma w réwnaniu np. ,,x”
znajdz W poleceniu: znajdz ,,x”
podstawa np. podstawa trojkata

Analizujac teksty matematyczne mozemy powiedziec, ze ich skladnia nie
jest tatwa. Skomplikowana struktura zdania ztozonego utrudnia
zrozumienie informacji. W przykltadowym zadaniu ponizej zdanie to
oznaczono kolorem czerwonym. Jest ono ztozone, a jego struktura nie
utatwia rozumienia.

Franek z babcig jadg na rowerach do Zagadkowa.
Zatrzymali sie na postoju. Gdy przejezdzali obok sklepu,
zorientowali sie, Ze na postoju zostawili bidon. Zawrocili po
bidon, a potem wreszcie dotarli do Zagadkowa. Ile razem

kilometrow przejechali?

Nasz Elementarz, matematyka czg$¢ 1, str. 6
https://naszelementarz.men.gov.pl/pliki/kl3/podrecz
niki/naszaszkola-kl3-cz1-m.pdf

W tekstowych zadaniach matematycznych zdania sg czesto zlozone,
rozdzielone przecinkami, ktore wyodrebniaja kolejne informacje,
wystepuje w nich duzo spojnikow 1 ztozonych schematow sktadniowych,
o okre§lonym matematycznie znaczeniu, np.: jezeli ............. , 1O ;
............ lub ................; I ; razem.

53



Latawiec ma ksztalt deltoidu. Diugosci jego przekqtnych
wynoszq 40 cm oraz 80 cm. Ile tubek farby nalezy kupic, aby
pomalowac go z obu stron, jesli wiadomo, Ze jedna tubka

farby wystarczy na pomalowanie 0,1 m powierzchni?

http://www.epodreczniki.pl/reader/c/119603/v/26/t/student-
canon/m/i57TWwqCTj#i57TWwqCTj_dSel171

Zadania matematyczne cze¢sto zawierajg tez bardzo duzo informacji, ktore
trzeba ze soba polaczy¢ w procesie rozumienia 1 dochodzenia
do rozwigzania, np.:

Dobierz stwierdzenie do podanego uzasadnienia.

Stwierdzenia

a) Kazdy wielokqt ma tyle samo kqgtow, ile bokow.

b) Zaden tréjkqt nie ma przekqtnych.

¢) Przekqtne kwadratu przecinajq sie pod kqtem prostym.

d) Nie kazdy wielokqt o liczbie bokow wigkszej od 4 ma
wiecej przekqgtnych niz bokow.

e) Trapez prostokgtny rownoramienny jest prostokgtem.

Uzasadnienie

1) Trapez prostokgtny rownoramienny ma dwa boki
tworzqce z podstawami kqty proste.

2) Ramiona kazdego kqta wielokqta zawierajq dwa boki
wielokqta.

3) Przekgtne kwadratu dzielg go na 4 trojkgty, w ktorych
dwa kqty majg po 45°, wobec tego trzeci kqt ma 90°.

4) Pieciokgt ma piec¢ przekqgtnych.

5) Przekqtna wielokgta to odcinek tqczqcy dwa wierzchotki
wielokqta i niebedqgcy jego bokiem.

https://www.epodreczniki.pl/reader/c/114190/v/21/t/student-
canon/m/i3T3a3HPrb#i3T3a3HPrb_d5e424

To zadanie jest bardzo trudne dla uczniéw z do§wiadczeniem migracji.
Jest bardzo rozbudowane jezykowo 1 zeby je wykonac, trzeba najpierw
wyjasni¢ kazde z tych zdan. W praktyce szkolnej warto bytoby ograniczy¢
lo$¢ dobieranych elementéw w zadaniu, aby byto ono bardziej przyjazne.

Takze symbole 1 liczby w tekscie utrudniajg plynnos$¢ czytania
a w rezultacie obnizajg lub uniemozliwiajg jego rozumienie.
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Turysci w ciggu 33 dni przeszli 28 km. Pierwszego dnia
przeszli 40% catej trasy, drugiego dnia 25% trasy,
a trzeciego dnia pozostalq jej czesc. lle kilometrow przeszli

kazdego dnia?

http://'www.epodreczniki.pl/reader/c/114190/v/21/t/student-
canon/m/icSU8APTC7#icSUSAPTC7_d5e354

Szkota Janka liczy mniej niz 620 uczniow, ale wiecej

niz 450. Janek obliczyl, ze i liczby uczniow jego szkoly

mialo Sredniq na koniec pigtej klasy lepszq niz on, a

gorszq.

a) Jakg czes¢ liczby uczniow szkoly Janka stanowili
uczniowie ze sredniq rowng jego Sredniej?

b) llu uczniow liczy szkota Janka?

https://www.epodreczniki.pl/reader/c/114190/v/latest/t/student-
canon/m/iMxagEsIpt#iMxagEsIpt d5el82

Kluczem do sukcesu w matematyce jest rozumienie informacji z lekcji,
tych ustnych 1 tych pisemnych. Informacje te takze sg zapisane jezykiem
matematycznym wymagajacym duzej uwagi 1 dokladnego rozumienia
tekstu.

Wysokosciqg rownolegloboku nazywamy odcinek {gczqcy
dwa jego rownolegtle boki i prostopadty do nich. Zauwaz, ze
kazdy odcinek tqczqcy dwa rownolegle boki tego samego

rownolegloboku i prostopadtly do nich ma te samq diugosc.

https://www.epodreczniki.pl/reader/c/128788/v/19/t/student-
canon/m/iheANdNmMu#iheANdNmMu_d5e81

Przeanalizujmy teraz dwa zadania tekstowe z podrecznika do klasy 11
(elementarz MEN). W obydwu zadaniach uczacy si¢ ma wykona¢ pewne
zadanie matematyczne, zrozumie¢ problem oraz znalezé jego
rozwigzanie.

Jakie problemy jezykowe wystepuja w pierwszym, a jakie
w drugim zadaniu? Jaka jest trudnos$¢ jezykowa zadania pierwszego,
a jaka drugiego?
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1. Karol i Tomek robig faficuch na choinke. Teraz sklada si¢ on
243 kokardek. Z ilu kokardek bedzie si¢ skladal, jesli chtopey dotoza

jeszcze 67
4 <

L
4$'
by

43+6=19

Fig. 10. Zadanie tekstowe kl. II str.

2. Myszka przystaje
co 20 krokow i rozmysSla
o kolejnych zadaniach.
Po ilu krokach od wyjScia
z dziury przystangta
po raz drugi? A po ilu
po raz czwarty?

- e lle krokow przeszia
mig¢dzy pierwszym
a czwartym
przystankiem?

Fig. 11. Zadanie tekstowe kl. I czg$¢ 2, str. 76

Zadanie pierwsze to typowe zadanie, jakie mozna znalez¢ w kazdym
podreczniku do matematyki. Uczacy si¢ moze je wykona¢ pod
warunkiem, ze zna algorytm, ktéry musi zastosowa¢. Warunkiem jest
jednak takze zrozumienie sytuacji, aby potem byto mozliwe poszukiwanie
w swoich zasobach odpowiedniego dzialania. W zaprezentowanym
zadaniu w rozumieniu tre$ci pomaga uczniom dotgczony do zadania
rysunek, ktory pokazuje tancuch na choinke. Pokazano takze, ze tancuch
sktada si¢ z kokardek.
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Uczniowie 1 uczennice z do$wiadczeniem migracji, znajacy
algorytm 1 stabo znajacy jezyk polski z duzym prawdopodobienstwem
beda w stanie zadanie to wykona¢. Pod jednym, wszakze, warunkiem, ze
umiejg zredukowaé stres przed wykonaniem zadania, co pozwoli im
na aktywacje zasobéw wiedzy bez blokowania ich z powodu barier
jezykowych. Dzieci te czesto nie sg pewne swoich kompetencji
jezykowych, a w rezultacie nie sg takze pewne swoich kompetencji
matematycznych, nawet jesli majg zasoby, z ktorych mogliby skorzystac.
Stres towarzyszacy takim sytuacjom blokuje procesy poznawcze, wptywa
na pami¢¢ roboczg potrzebng do wykonania zadania.

Zadanie drugie ma troche¢ inny charakter. Wymaga zastosowania
logicznego myslenia, taczenia informacji. Do jego wykonania nie
wystarczy zastosowanie algorytmu. Konieczna jest tu umiejetnose
zastosowania odpowiedniej strategii, logicznego mysS$lenia. Utozenia
w glowie postepujacych po sobie wydarzen 1 dopiero wtedy poszukiwanie
rozwigzania.

Dla uczniéw 1 uczennic z do$wiadczeniem migracji to trudne
zadanie. Skuteczne rozwigzanie wymaga nie tylko umiejetnosci
logicznego myslenia 1 dziatan, ktére opisane zostaly powyzej. Do jego
wykonania niezbedne jest zrozumienie tresci zadania, a wigc znajomos¢
jezyka. Trzeba wiedzie¢, co to znaczy rozmyslac, co to znaczy przystanac,
przystana¢ po raz pierwszy czy po raz drugi.

WARSTWA KONTEKSTOWA

W polskich zadaniach tekstowych fabula pojawia si¢ bardzo czesto.
Zabieg ten jest stosowany, aby ulatwi¢ polskim uczniom zrozumienie i
rozwigzanie zdania. Tre$¢ zadania, jego kontekst ma znaczenie, bo
wedlug polskich badaczy (Semadeni 1 in. 2015; Gruszczyk-Kolczynska
1989) wplywaja one na motywacj¢ uczacych sie. Trzeba jednak
podkresli¢, ze dla ucznidow cudzoziemskich 1 tych, ktorzy sa Polakami, ale
mieszkali 1 uczyli si¢ gdzie indziej, ta warstwa bedzie dodatkowga
trudnos$cig. Warto w tej sytuacji przeanalizowac fabute tekstu, jej dhugosé,
strong¢ graficzng oraz zawarto$¢ elementow symbolicznych. Po analizie
nauczyciel powinien podja¢ decyzje, w jaki sposodb uprosci¢ zadanie,
doda¢ dodatkowe ilustracje czy tez je przeredagowac, aby zadanie byto
bardziej dostepne dla ucznia z doswiadczeniem migracji.
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Od czerwca do konca wakacji dzieci byly na wycieczce
rowerowej trzy razy w miesigcu. Jakie to byly miesigce? Ile

wycieczek rowerowych odbyly dzieci?

Nasz Elementarz, czes$¢ 1, str. 6
Matematyka https://naszelementarz.men.gov.pl/pliki/kl3/podreczniki/naszaszkola-k13-cz1-
m.pdf

Zeby wykona¢ to zadanie dzieci muszg wiedzie¢, ze w Polsce wakacje
konczg si¢ w sierpniu.

W niedziele ma by¢ 0 2°C cieplej niz w sobotg, w sobotg 0 5°C cieplej niz
w poniedzialek. We wtorek ma by¢ 1 stopien ponizej zera, czyli o 1 stopien
chlodniej niz w poniedzialek. Jaka temperatura ma by¢ w sobote, jaka

w niedzielg, a jaka w poniedzialek?

e

|
WWW

Nasza szkota, kl. III cz. 3 str. 11

Trudnos$¢ tego zadania bedzie wigksza dla dzieci, ktore w swoim kraju
operowaly innym systemem metrycznym 1 mierzyly temperaturg
w Farenheitach. W podrecznikowych zadaniach mierzymy tez droge
w kilometrach a nie w milach, pojemnos¢ w litrach a nie w galonach.
Bedzie to dotyczyto krajow, ktore stosujg anglosaski system, a wigc dzieci
powracajacych z Anglii, Stanéw Zjednoczonych, ale takze uczniow
hinduskich.

W kolejnym zadaniu takze mamy polski kontekst:
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1. Wujek Darka ma sad, w ktérym rosnie po 6 drzew w jednym rzedzie. Ile drzew
ro$nie w 7 rzedach razem?

» W kazdym rzgdzie rosna tylko jablonie albo tylko grusze. Grusz jest o jeden
rzad wigcej niz jabloni. Ile jest rzedow jabloni? Ile jest rzgdow grusz?

+ Ile jabloni rosnie w sadzie? Ile ro$nie grusz?

+ O ile wigcej jest grusz niz jabloni?

Warto zauwazy¢, ze nie we wszystkich krajach sg sady, stad koniecznos¢
wyjasnienia, czym jest sad, a takze pokazania uczniom/uczennicom, co to
jest grusza i co to jabton.

W ponizszym zadaniu problemem moze by¢ roéwniez rata.
Uczniowie z doswiadczeniem migracji moga nie zna¢ konceptu
kupowania w sklepie na raty.

6, Wajek kupi na raty Kostarke, ktora kosztuje 360 21 W sklepie zaplacit 160 2,
a szt zaplactw czterech rownych ratach. Il wynosi jedna rata!

Z kolei ponizsze zadanie jest bardzo trudne kontekstowo:

Jadanie . Paziom trudnogct B

W Kopalni So, Wiefake ueznowie dowiedzie i, 2w czasach Kazmieraa Wiekiego dochocy 2 2up kakowskich wwysokosci 18 000
graywien stanowly ; Wptywow skarbu panstwa. e grzywien wpiywalo weedy do skarbu panstwa?

Autorzy zaktadaja, ze uczniowie wiedza, co to jest Kopalnia Soli
»Wieliczka”, jakg warto$¢ miata kiedys sol, kto to byt Kazimierz Wielki
1 dlaczego mogt pobiera¢ dochody, co to sg zupy krakowskie, grzywny
1 skarb panstwa. To zadanie dla wielu uczniéw jest zupelnie niedostgpne.
Mogg je wykona¢ jedynie intuicyjnie.
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WARSTWA INFORMACYJNA

Warstwa informacyjna bedzie powigzana z innym sposobem patrzenia na
zadanie matematyczne. Analizujac ten aspekt, przygladamy si¢ gestosci
informacji, jej zapisowi. W zadaniu matematycznym s3 terminy
matematyczne — informacje o obiektach, liczebniki gtéwne 1 porzadkowe,
miary  wielkosci, a takze =zaleznosci miedzy (stownictwo
paramatematyczne) nimi oraz stownictwo pozamatematyczne, czyli
informacje dotyczace poje¢ lub operacji matematycznych wyrazonych
w postaci czynnosci: kupita, zostato, oblicz.

e Terminy Wysokos¢ /; ma diugo$¢ 60 cm, a dlugosci

bokow a, b i ¢ wynosza odpowiednio 80 cm, 100 cm
1 120 cm. Oblicz pole tego trojkata oraz dlugosci
zadaniu wysokosci /21 hs.

matematyczne (W

przyktadowym

zaznaczone kolorem
czerwonym) b
e Terminy

pozamatematyczne

(w zadaniu

przyktadowym “

zaznaczone kolorem
, http://www.epodreczniki.pl/reader/c/114190/v/latest/t/student-
fioletowym). Oblicz | canon/m/ilr6LYPKGCH#iIr6LYPKGC dSel55

oznacza, ze trzeba
zastosowac
odpowiednie

operacje

matematyczne

Dla ucznidow z doswiadczeniem migracji cate to zadanie jest trudne i moze
stanowi¢ wyzwanie, poniewaz uczniowie ci, nie znajac jezyka edukacji
szkolnej:
1. moga nie zna¢ obiektow i terminéw matematycznych: trojkqt, boki,
dtugos¢ bokow, wysokosé;
2. mogg mie¢ problem z odczytaniem zaleznosci migdzy nimi
wyrazonej poprzez wyrazenie: wynoszq odpowiednio;
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3. musza nauczy¢ si¢, co oznacza slowo oblicz w tym konkretnym
zadaniu
1 dopiero po wyjasnieniu tych kwestii, bedg mogli zacza¢ rozwigzywac
stawiany przed nimiproblem. Ulatwieniem jest z pewnos$cig rysunek.
Takze w ponizszym zadaniu uczniowie mogg mie¢ klopot
z rozumieniem. Informacji jest bardzo duzo 1 uczniowie moga miec
trudnosci z ich przewarzaniem.

Kotek Zuzi jest chory. Ma bra¢ lekarstwo 3 | To jest kotek Zuzi. Kotek jest chory.
razy na dobe. Kolejne dawki Zuzia musi mu | Musi brac¢ lekarstwo trzy razy na dobe
podawa¢ w rownych odstepach czasu. Co ile
godzin kotek bedzie dostawat lekarstwo?

e Kotek dostat jedng dawke
lekarstwa o 7.00. Wymiencie
godziny, o ktéorych dostanie
trzy kolejne dawki.

. Zuzia musi mu dawac
lekarstwo w rownych odstepach czasu

Co ile godzin
kotek bedzie dostawat lekarstwo?

e Pierwszg dawke kotek otrzymat
w czwartek o 15.00. Ma przyjaé
lekarstwo 15 razy. Kiedy
dostanie ostatnig dawke?
Nasz elementarz, klasa 3, str. 9

https://naszelementarz.men.gov.pl/pliki/kl3/podrecz
niki/naszaszkola-kl3-cz3-m.pdf

Uczniom bardzo stabo znajacym jezyk polski konieczna jest w pierwszej
kolejnos$ci pomoc w zrozumieniu warstwy jezykowej zadania. Mozemy
zapytac, o czym ono jest. By¢ moze dziecko ma zasoby jezykowe, ktore
juz bedzie moglo uruchomié. Okreslimy w ten sposob, jakie sg obiekty
tego zadania (kotek, lekarstwo). Kolejnym krokiem jest wyjasnienie
terminOwW matematycznych, zaleznosci miedzy nimi lub obiektami w
zadaniu (trzy razy na dobe, w rownych odstepach czasu), a takze
wyjasnienie pytania i jego znaczenia matematycznego (jakie operacje
matematyczne zastosowac). Po zakonczeniu tej pierwszej fazy, skupionej
przede wszystkim na warstwie jezykowej, konieczne jest, aby uczen lub
uczennica przeczytali ponownie cate zadanie, zrozumieli fabule,
uruchomili procesy zwigzane z dziataniem pamigci roboczej oraz
procesow poznawczych pozwalajacych na wykonanie tego zadania.
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WARSTWA HEURYSTYCZNA

Warstwa ta dotyczy procesu rozwigzywania zadan 1 w perspektywie
jezykowej zwigzana jest $cisSle z produkeja. Procesy te moga byc
zorganizowane bardzo roznie i mogg pobudza¢ do myslenia celowego
1 tworczego, ale tez mogg by¢ nastawione na znalezienie rozwigzania bez
glebszej nad nim refleksji. Zalezy to od systemu edukacyjnego, a takze —
jak podkresla to Trelinski — od nauczyciela, od jego refleksyjnosci
1 przygotowania do zawodu (Semadeni 1 in. 2015).

Jezeli nauczyciel stosuje metody heurystyczne, to konieczne begdzie
zwrocenie uwagi na koncowe etapy wykonywania zadan, w ktérych
uczniowie analizujg zadanie oraz uzasadniajg swoje wybory. Do tego
dzialania bedzie im potrzebna znajomos$¢ jezyka argumentowania.
Nauczyciel uczacy ucznidow z doswiadczeniem migracji powinien
przygotowywac ich do tej czg¢sci zadania. Nalezy jednak pamigtaé, ze
czasami samo poprawne wykonanie zadania na poczatku wystarczy.
Semadeni (2015) stwierdza:

Mozna uznac, zZe uczen wystarczajgco rozumie dane pojecie
(na swoim poziomie wiekowym), jesli poprawnie, z sensem,
elastycznie myslgc, rozwiqzuje zwigzane z tym zadanie.
Dzieci ujawniajg swoje rozumienie w dziataniu. (...) Dla
dziecka moze byc¢ oczywiste np. to, Ze 3+9=9+3, cho¢ nie
umie ono wytlumaczy¢, dlaczego tak sqdzi i skqd to wie. (...)
Dziecko mozna skrzywdzi¢ przypisujgc mu pochopnie
etykietke ,, nie rozumie” na podstawie tego, Ze nie potrafi
wyjasnic¢ swoich obliczen lub swojego sposobu rozwigzania
zadania.

Wazne jest utrzymanie motywacji uczniow do nauki matematyki. W tym
celu zadania muszg by¢ dostosowane do strefy mozliwosci najblizszego
rozwoju ucznia/uczennicy.

Jak pomaga¢ wuczniom w rozumieniu jezyka na zajeciach
matematyki?
e Przygotowa¢  wstgpng, rzetelng diagnoz¢  umiejetnosci
ucznia/uczennicy z pomocg rodzicow 1 asystenta kulturowego lub
innych os6b znajacych jezyk pierwszy ucznia/uczennicy.
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Pomaga¢ w rozumieniu poprzez upraszczanie tekstow
matematycznych tak, aby uczniowie mieli tatwiejszy dostep do
informacji.

W zadaniu kazde zdanie zapisywac¢ w oddzielnej linii.

Budowa¢ rusztowanie, aby uczen miat jak najwigcej autonomii
w wykonaniu zadania.

Uczy¢ glo$nego odczytywania zadania.

Uczy¢ strategii czytania zadan: ilustrowania informacji,
odgrywania r6l, odnoszenia informacji do tego co juz znaj3.

Uczy¢ systematycznie 1 celowo stownictwa specjalistycznego oraz
ogolnego.

Uczy¢ czytania i rozumienia polecen.

Uczy¢ budowania pytan oraz odpowiadania na nie.

Zwraca¢ uwage na trudnosci kontekstowe zadah matematycznych.
Bra¢ pod uwagg poprzednie doswiadczenie edukacyjne
ucznidow/uczennic.

By¢  zainteresowanym/zainteresowang  sytuacja  rodzinng
ucznidow/uczennic z doswiadczeniem migracji.

Unikac stereotypow kulturowych.

Wyjasnia¢ roznice kulturowe w kontek§cie matematycznym.
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Rozwijanie stownictwa

Z jednej strony, uczac jezyka edukacji szkolnej, zwracamy uwage
na dwa najwazniejsze jego elementy: stownictwo 1 struktury jezykowe,
ktore pozwalaja na jego uzycie, bedac jednoczesnie wyznacznikiem stylu
typowego dla specjalistycznych publikacji, w tym podrecznikow
szkolnych. Z drugiej strony zasob stownictwa w czynnym 1 biernym
stowniku ucznia ma niewatpliwy wplyw na proces rozumienia i tworzenia
wypowiedzi, co niewatpliwie wigze si¢ z efektywnoscig procesu
ksztalcenia, a takze sukcesem edukacyjnym uczniow.

Wiele juz wiadomo na temat wczesnego rozwoju jezyka,
a w szczegoOlnosci jak wazne jest to, aby starsi cztonkowie rodziny
otaczali male dzieci jezykiem méwionym i pokazywali jak wazny jest
jezyk. Prawda jest rOwniez, ze przez cale pdzniejsze zycie znacznie
tatwiej jest dzieciom rozwijac¢ stownictwo, gdy poznaja nowe terminy
takze w kontekscie wypowiedzi ustnej, z wieloma powtorzeniami
1 konkretnymi odniesieniami. Jednak, aby sta¢ si¢ kompetentnymi
uzytkownikami jezyka, dzieci musza poszerza¢ swoje stownictwo
przekraczajac granice tego, czego uzywajag w wymianie ustnej
wdomu lub z przyjaciolmi. W rzeczywistoSci wigkszo$¢ stow,
ktorych potrzebuja, napotkajg poprzez czytanie 1 uczenie si¢ nowych
tresci. Sa to czgsto stowa, ktore znajduja si¢ w tekstach pisanych lub
uzywane s3 w szkole, cho¢ rzadko sa one wypowiadane przez
uczniow. W tym przypadku wiele zalezy od nauczycieli, ktorzy
pomagaja uczniom budowaé $wiadomo$¢ 1 zainteresowanie
nieznanymi im terminami, opracowujg strategie pomagajace uczniom
w nauce nowych stéw 1 zwrotow oraz w zapewnianiu odpowiednich
kontekstow do ich uzywania (Blachowicz i in. 2013: 1).

Czym zatem rozni si¢ stownictwo charakterystyczne dla jezyka
edukacji szkolnej od stownictwa poznawanego na co dzien, stownictwa
wogole. Warto w tym miejscu przywota¢ podzial slownictwa
zaproponowany przez Beck i1 wspolautoréw (Beck, McKeown 2007;
Beck, McKeown, Kucan 2013). Przywotani badacze podzielili
stownictwo na trzy grupy/poziomy
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POZIOM 3

stfownictwo
silnie
powigzane
z dziedzing
wiedzy

Poziom 1. obejmuje stownictwo uzywane w codziennej komunikacji.
Uczniowie 1 uczennice poznaja je w trakcie nieformalnej konwersacji
z kolezankami 1 kolegami (w szkole 1 poza nig), a takze nauczycielami
1 wszystkimi innymi osobami, np. w sklepie, na placu zabaw, na boisku,
w Swietlicy, stotowce, restauracji itd.

Poziom 2. miesci w sobie stownictwo uzywane rzadziej. Z jednej strony
sg to slowa, ktore pojawiaja si¢ w bardziej wyspecjalizowanych
sytuacjach na réznych lekcjach (stownictwo migdzyobszarowe), np.
argumentowaé, argument, wniosek, wnioskowaé, wnioskowanie,
poréwnywacé, analizowa¢, uzasadnia¢, alternatywa, alternatywny,
sekwencja itd. Z drugiej takie, ktore posiadajg wigcej niz jedno znaczenie,
aktualizowane w zaleznosci od kontekstu, w ktérym zostajg uzyte, np.
poréwnanie, dodawanie, koresponduje, reaguje, skoncentrowany. Niech
za ilustracje zjawiska postuzy porownanie, ktére jest wykorzystywane w
jezyku codziennej komunikacji dosy¢ czgsto (Ciekawe, kto jest wyzszy?
Chodz porownamy...). Czasem w sytuacjach komunikacyjnych
dotyczacych poréwnywania czasownik wskazujacy na czynno$¢
poroOwnywania zastgpowany bywa przez inne, zrozumiate w kontekscie,
np. Ciekawe, kto jest wyiszy? ChodZz sprawdzimy.... Porownywanie
obecne jest na rdéznych przedmiotach szkolnych: na matematyce
poréwnywane s3 liczby, odcinki, figury geometryczne, na fizyce
predkosci, na geografii wysoko$¢ na poziomem morza, na muzyce
wysoko$¢ dzwigku, na plastyce kolory itd. Jednoczesnie rzeczownikowa
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forma porownanie jest terminem, ktory pojawia si¢ na jezyku polskim
itam wilasnie jest precyzyjnie definiowane jako Srodek stylistyczny,
konstrukcja semantyczna, ktora pelni okreslong funkcje. Podobnie jest
z dodawaniem, ktore moze pojawiac si¢ w sytuacjach codziennych (Dodaj
jeszcze jedno jajko...), na r6znych przedmiotach szkolnych (Dodaj jeszcze
jeden argument...; Dodaj jeszcze troche wody do probowki...), ale na
matematyce jest jednym z podstawowych, precyzyjnie okreslonym
dzialaniem matematycznym.

Poziom 3. obejmuje stownictwo, ktore mozemy uzna¢ za terminy
specjalistyczne $ci§le powigzane z dziedzinami wiedzy. Sg one jednym
z wyznacznikow stylu naukowego. W tekstach naukowych petnig funkcje
wyrazania specjalistycznych poje¢. Paradoksalnie, cho¢ stanowig jedynie
25% jednostek leksykalnych spotykanych w tekstach naukowych,
»Zajmuja centralne miejsce w zasobie leksykalnym jezyka naukowego
(Gajda 1999: 51).

Stanistaw Gajda, biorac pod uwage frekwencje, dzieli leksyke
tekstow naukowych w nastepujaco (Gajda 1999, s. 51):

jezyk naukowy

m leksyka nautralna = terminy = elemeny modalne = $rodki wiezi

Przy czym wspolna dla wszystkich jezykow funkcjonalnych leksyka
neutralna, w jezyku naukowym odwoluje si¢ do abstrakcyjnego,
klasowego znaczenia leksemow. W tekstach naukowych stosunkowo duza
reprezentacj¢ majg takze Srodki jezykowe, ktore wskazujg na logiczny
porzadek tekstu oraz autorskg ocen¢ przekazywanych informacji (Srodki
wiezi), a takze elementy modalne, wprowadzajace komentarze.
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S. Gajda, analizujac leksyke tekstow naukowych, zwraca uwage na
wspolistnienie stownictwa ksigzkowego (w tym przypadku to gtownie
internacjonalizmy, np.: argument, interpretowac, dokumentowac, obiekt,
kryterium, alternatywa; cytaty, np. nota bene; wyrazenia przyimkowe,
np.: na gruncie, z jednej strony, z pomocg; czasowniki analityczne, np.
poddac analizie), a takze leksyki ogélnonaukowej, tzw. potterminow,
ktore sg wspolne dla réznych dyscyplin, np. §wiatlo, temperatura, zycie
itp. Jednak centrum leksyki naukowej stanowi terminologia, ,ktdéra
oddzialywuje na swoje otoczenie, bardziej peryferyjne warstwy — leksyke
ogolnonaukowag 1 ksigzkowa (Gajda 1999: 51).

Dlaczego jednak w ogole przywotujemy tu jezyk 1 styl naukowy? Jak
pisze przywotywany juz S. Gajda

Termin ,,jezyk naukowy” nie jest jednoznaczny. [...] Wiasciwie zamiast
o jezyku naukowym nalezatoby méwi¢ o wielu podjezykach naukowych
poszczegolnych dyscyplin, bo kazda wypracowuje swoj jezyk — system
pojec [...]. Odpowiednio mozna mowic o takich podjezykach naukowych,
jak: teoretyczny, praktyczny, dydaktyczny i popularnonaukowy (Gajda
1982: 100-101).

Podrecznik szkolny zatem staje si¢ gatunkiem, podlegajagcym rygorom
stylu naukowego w jego odmianie dydaktycznej. Charakteryzuje si¢ on
w zakresie uzywanego jezyka wykorzystaniem kodu naturalnego
w jego odmianie dydaktycznej ze znacznym nasyceniem pojeciami
(por. Gajda 1982, tabela Systematyka gatunkow naukowych). Zdaniem
Jolanty Nocon:

Styl podrecznika szkolnego i w ogdle postaé jezykowa kazdego tekstu
edukacyjnego ksztaltujg si¢ w specyficznej sytuacji konfliktu. Z jednej
strony w szkole przekazywana jest naukowa, a nie potoczna wiedza
o $§wiecie, co wymaga uzycia odpowiedniego jezyka-narzg¢dzia; z drugiej
- odbiorca-uczen to osoba, ktora charakteryzuja istotne ograniczenia
kompetencyjne (poznawcze 1 komunikacyjnojezykowe), 1 jezyk nauki
niekoniecznie moze by¢ tu najtrafniejszym nosnikiem tresci [...]

Autor tekstu dydaktycznego jest zatem zmuszony szukad
kompromisowego sposobu jezykowo-stylowej realizacji  tekstu
i odpowiedzie¢ sobie na podstawowe pytanie: na ile mozliwe jest
postuzenie si¢ rejestrem naukowym, a w jakim stopniu musi on zostaé
zastagpiony innym rejestrem jezyka (ogolnym lub popularnonaukowym), po
to, by przekaz nie okazatl si¢ niekomunikatywny? Sytuacj¢ komplikuje
ito, ze zasOb wiedzy i kompetencja jezykowa ucznia zmieniajg si¢
wraz z wiekiem 1 za tymi zmianami powinien podazac takze jezyk 1 styl
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podrecznika. Nie istnieje zatem jaki§ uniwersalny sposéb mowienia
do ucznia, ktory moglby by¢ stosowany w przeciggu catej edukacji
szkolnej. | jeszcze jeden czynnik utrudniajgcy autorowi podregcznika
zadanie: tekst dydaktyczny w swym ksztaltcie jezykowym powinien
takze stymulowac rozw6j kompetencji jezykowej ucznia, nie moze wiec
by¢ mowy o catkowitym dostosowaniu si¢ do poziomu jezyka ucznia,
ale jedynie o nieprzekraczaniu bariery, poza ktora tekst traci sens dla
odbiorcy (Nocon 2009: 53-54).

Ze wzgledu na znaczenie terminéw dla rozumienia tekstow naukowych,
a takze tworzenia wypowiedzi nasladujagcych styl naukowy, ktore to
dzialania sg charakterystyczne dla nauczania szkolnego, niezwykle wazna
jest znajomos¢ strategii, technik 1 metod stuzacych organizacji procesu
wprowadzania nowego stownictwa, a takze ulatwiania jego przyswajania
1 zapamigtywania.

Dotychczas nie prowadzono w Polsce badan nad frekwencja
terminologii  charakterystycznej dla  macierzystych  dyscyplin
w podrecznikach szkolnych do przedmiotow $cistych. Przywota¢ mozna
tylko wyniki podobnych badan, pokazujacych stopien trudnosci
wybranych podrgcznikow do literatury 1 jezyka (na rdéznych etapach
edukacyjnych) ze wzgledu na obecnos¢ w nich wyrazéw trudnych, w tym
terminologii specjalistycznej (Gajda, Stodzifiska 1991). Z badan tych
wynika, iz stopien trudnosci jezyka podrecznikéw szkolnych nieznacznie
tylko rozni si¢ od stopnia trudnosci podrgcznikow akademickich (czasem
nawet je przewyzsza) i badanych tekstow naukowych. Podreczniki
szkolne (bez wzgledu na poziom edukacyjny) okazaly si¢ tez znacznie
trudniejsze od tekstow popularnonaukowych (por. Gajda, Stodzinska
1991: 132). Analizy frekwencyjne stownictwa specjalistycznego
w podrecznikach do matematyki i innych przedmiotow Scistych (Bailey
11n. 2004; Butler 1 in. 2004; Scott, Flinspach 1 Vevea 2011), w zaleznosci
od przyjetych zalozen* pokazuja rdzne nasycenie podrecznikow
terminami. Wynika znich jednak, Zze w klasie czwartej 1 piatej
amerykanskiej szkoty uczen spotyka na lekcjach matematyki ponad 4000
nowych stow (Blachowicz 1 in. 2013, s. 108)

Warto w tym miejscu spojrze¢ na stownictwo z innej jeszcze
perspektywy — perspektywy stownika, z ktorym przychodzi do szkotly
kazde dziecko. Jest to jego bagaz, zasob, doswiadczenie jezykowe
wyniesione z domu, z kontaktéw z najblizszym otoczeniem. Jak dowodza

4 Roznice dotycza gtéwnie klasyfikacji stownictwa i przydzielania poszczegdlnych stow do
terminologii $cisle powiazanej z dyscypling lub migdzyobszarowej, ogolnoakademickie;j.
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badania to, z jakim kodem dziecko przychodzi do szkoty — rozwinigtym
czy ograniczonym — moze warunkowac jego przyszty szkolny sukces lub
porazke (Bernstein 1990; Baker, Simmons i Kame'enui 1997). Badania
amerykanskie z kolei pokazuja, w jakim tempie 1 konteks$cie buduje si¢
stownikowy zasob dziecka. Przyjrzyjmy si¢ kilku danym:

1. Liczba stow, ktorych ucza si¢ uczniowie jest bardzo rozna: od 2
do 8 stow dziennie; od 750 do nawet 3000 przez rok.

2. Jezyk angielski reprezentowany w podrecznikach szkolnych
w klasach 3-9 zawiera 88 533 odrebne rodziny wyrazow (Nagy 1
Anderson 1984).

3. 88 533 rodziny wyrazéw daje w sumie okoto 500 000 odrgbnych
graficznie typow stow, w tym nazwy wiasne.

4. Mniej wigcej polowa z 500 000 stow pojawia si¢ raz lub mniej
w miliardach stow w tekstach (Nagy & Anderson, 1984).

5. W klasach od 3-12, przecigtny uczen moze nauczy¢ si¢ okoto 3000
nowych stowek kazdego roku, jesli czyta od 500 000 do miliona
stow tekstu w roku szkolnym (Nagy & Anderson, 1984).

6. Oczekuje si¢, ze w klasach 1-3 stownictwo uczniéw o niekorzystnej
sytuacji ekonomicznej zwigkszy si¢ o okoto 3000 stéw rocznie,
podczas gdy stownictwo uczniéw nalezacych do klasy Sredniej
zwigkszy si¢ o okoto 5000 stow rocznie. W klasach 3-7 zasob
stownictwa ucznidow w przyblizeniu podwaja si¢ (Sprenger 2013,
Kindle Locations 167-168).

Cho¢ znajomo$¢ stownictwa ma niewatpliwy wplyw na poziom
rozumienia tekstu, w polskiej literaturze przedmiotu problematyka
zaplanowanej pracy nad jego wprowadzaniem jest wlasciwie nieobecna.
Nauczyciele wiedza, ze w praktyce szkolnej powinni wykorzystywac albo
tok ,,od ogdétu do szczegotu”, albo ,,0d szczegdtu do ogotu”, brakuje
jednak ¢wiczen wpisujacych si¢ w wybrang droge postepowania. Brak
rozwigzan metodycznych moze sugerowaé, ze dominuje tu proste
zapamig¢tywanie  poprzedzone  objasnieniem  pojegcia.  Analiza
obowigzujacych, a takze dawniejszych podrecznikow szkolnych,
pokazuje, ze wprowadzaniu terminu towarzyszy jego objasnienie oraz
zestaw ¢wiczen sprawdzajacych typu: wskaz, zaznacz, podkresl, znajdz.
Nie ma natomiast w polskich podrecznikach ¢wiczen utrwalajacych sam
termin.

Przeglad literatury zachodniej pokazuje natomiast, ze tam sytuacja
wyglada zgota inaczej. Planowe rozwijanie jezyka edukacji szkolnej jest
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jednym z kluczowych elementéw edukacji jezykowej, co znajduje
poswiadczenie w wielu podstawowych dokumentach organizujacych
proces edukacyjny, np. w curriculach obowigzujacych w wielu stanach
Ameryki Polnocnej (Teaching Academic Content 2014: 13), a takze
dokumentach Unii Europejskie;.

Podstawowe zatozenie to przekonanie o nierozerwalnym zwigzku
migdzy biernym i1 czynnym zasobem stownictwa ucznia a poziomem
rozumienia tekstu. Z przekonania tego wynika konsekwentne
wprowadzanie, a nastgpnie ¢wiczenie nowego stownictwa (tu szczegdlnie
z poziomu 2. 1 3.). Badacze zwracaja uwage, ze, aby uczniowie mogli
czerpa¢ korzys$ci z zasobu jezykowego, nie wystarczy po prostu
wprowadzenie nowego stownictwa 1 jego objasnienie. Krotko moéwiac,
jakos¢ procesu wprowadzania nowego stownictwa 1 praca nad nim, ma
znaczenie (Dugan 2004: 7). Wielu autorow zwraca takze uwage
na znaczenie kontekstu w uczeniu si¢ 1 zapamig¢tywaniu nowych stow:

Tradycyjna lekcja z przedmiotéw S$cistych czgsto zaczyna sie
od prezentacji przez nauczyciela nowych termindw i prosby o ich
zapisanie, a nastgpnie odszukanie definicji w stowniku lub specjalnej
cze$ci podrecznika, polaczenia terminu z definicjg albo utozenia zdania
z nowo poznanym terminem. W tym modelu nauczania, stowa sg czesto
prezentowane w izolacji. Uczniowie sg sprawdzani ze znajomosci terminu,
bez odwotania do rozumienia pojecia. Takie tradycyjne strategie wynikaja
z zalozenia, Ze uczniowie przyswajaja znaczenia wielu termindéw
naukowych po prostu przez pisanie stow i ich definicji. Tymczasem dla
wielu uczniow mowigcych po angielsku terminy naukowe brzmig jak
zupetnie nowy jezyk, a dla uczacych si¢ jezyka angielskiego to jest nowy
jezyk. Jednym z elementdw edukacji w obszarze przedmiotéw $cistych
jest uczenie, w jaki sposob uzywac jezyka naukowego do przekazywania
znaczen. ,,mOowi¢ naukowo”, aby przedstawi¢ problemy na pismie lub
moéwic o kwestiach, w ktorych ,,naukowos¢” jest istotna (Carrier 2011: 1).

Dla wprowadzania nowego stownictwa, oprécz kontekstu,
kluczowe znaczenie ma atrakcyjnos¢. Badania prowadzone przez
amerykanskich badaczy (Carlo i in. 2004; Lesaux 1 in. 2010; Lesaux,
Kieffer, Kelley 1 Harris 2014) pokazaty, ze praca nad ta samg leksyka,
przy uzyciu réznorodnych ¢wiczen, daje pozytywne efekty w zakresie
stownictwa, czytania i rozwoju jezyka. W tym miejscu mozna przytoczy¢
setki prac pokazujacych zwigzek migdzy poziomem stownictwa
nalezacego do jezyka edukacji szkolnej a szkolnym sukcesem ucznidow.
Dowodem na zakorzenienie tego przekonania w edukacji sg bardzo liczne
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publikacje pokazujace w praktyce, jak nalezy pracowac ze stownictwem.
Przyjety 1 popularyzowany tok postepowania pokazuje, ze jednym
z elementdw procesu jest powtarzanie — uzywanie wprowadzanych
termindw w roznych konfiguracjach tak, aby wytworzylo si¢ trwate
polaczenie w korze mozgowej. Jak juz wspomniano, pozycji takich jest
bardzo duzo. Jako przyktad przywotamy tylko kilka z nich. Koniecznie
trzeba jednak zaznaczy¢, ze wielu autorow kieruje swoje publikacje takze
do nauczycieli pracujacych z uczniami, dla ktérych jezyk angielski nie jest
jezykiem pierwszym, cho¢ podkres§laja oni, ze proponowane strategie
dobrze stuzg rozwijaniu jezyka edukacji szkolnej wszystkich uczniow.

Strategie i techniki wprowadzania nowego slownictwa
Przyklad 1. — wprowadzanie slownictwa neutralnego

Instrukcja postepowania — typowe dziatania

1. Wybierz krotki, angazujacy fragment tekstu informacyjnego, ktory
zawiera stownictwo akademickie (jezyk edukacji szkolnej).

2. Wybierz niewielki zestaw stownictwa specjalistycznego (6-8 stow),
aby zaja¢ si¢ nim bardziej szczegotowo w ciggu kilku najblizszych
dni.

3. Ucz stownictwa specjalistycznego (poziom 2. i 3.) na wiele
sposobdw (pisanie, moéwienie, stuchanie).

przyktadowe dziatania:
e uzywaj przyjaznych definicji, dobrych i zlych przyktadow,
konkretnych reprezentacji obiektow/terminow

TECHNIKA - MAPA SLOW

definicja
co$ bardzo duzego

l

synonimy )
ogromny, kolqsalny, = GIGANTYCZNY — antonimy '
bardzo duzy, maty, drobny, tyci

/ \

nie-przyklady

przyklady . .
dinozaur, samolot, mrowka, dziecko,
ziarenko

okret, wiezowiec 71



e stwarzaj okazje do uZzywania nowego slownictwa:
odpowiadanie na pytania, dyskusja; ro6znej dlugosci
wypowiedzi na pi§mie

e proponuj rozne aktywnosci, ktore wydtuza kontakt z nowym
stowem: krzyzoéwki, szarady, szkicowanie, rysowanie.

4. Ucz strategii uczenia si¢ stoéw, aby pomdc uczniom samodzielnie
zrozumie¢ znaczenie

e przyktadowe dziatania:

- domyslanie si¢ znaczenia z kontekstu,
- wyprowadzanie znaczenia z budowy stowotwoércze;,
- szukanie odpowiednikéw w innych jezykach.

5. W sposob przemyslany wykorzystuj dodatkowe narzedzia — krotkie
filmy, wizualizacje 1 schematy graficzne — aby pomdc uczniom
zrozumied tresci 1 zapamigtac¢ stownictwo.

6. Przekazujac tresci, objasniaj wprost stownictwo z 3. (stownictwo
specjalistyczne) 1 2. poziomu (stownictwo miedzyobszarowe).

7. Codziennie stwarzaj okazje do rozmowy w parach (matych
grupach) na temat poznawanych tresci.

8. Zapewnij mozliwo$ci pisania, aby poszerza¢ mozliwosci uczenia
si¢ 1 rozumienia tresci.

9. Wspieraj uczniow z trudno$ciami (Teaching Academic Content
2014, 13-76).

Przyklad 2. — wprowadzanie slownictwa naukowego/terminow
naukowych

1. Stwarzaj uczniom okazje do wuzywania potocznego jezyka
1 thumaczenia wypowiedzi (tam 1 z powrotem) z uzyciem
specjalistycznego stownictwa (,,Interjezyk” - Interlanguage)

2. Wspieraj uczacych si¢ poprzez uzupelnianie ustnych objasnien
wizualnymi (rysunki, diagramy, ilustracje).

3. Stosuj karty z objasnieniami do czytania (Reading science text
cards) — prawda/falsz; zgadzam si¢/nie zgadzam si¢; potacz w pary;
stworz sekwencje; pogrupuj.
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4. Tworz listy stow/banki stow.

Wykorzystuj gry stowne (bingo, szarady, scrabble).

6. Analizuj budowe wyrazow — wnioskowanie o znaczeniu na
podstawie przedrostkow, przyrostkow, innych sktadowych wyrazu.

7. Wspieraj objasnianie schematami (Carrier, 2011).

WD

N
SYNONIM DEFINICIA

{Stowo

ZDANIE ILUSTRACIJA
& 4

Przyklad 3. — wprowadzanie nowego slownictwa

1. Podaj opis, wyjasnienie lub przyktad nowego terminu.

2. Popro$ ucznidw o powtodrzenie opisu, wyjasnienia lub przyktadu
,wlasnymi stowami”.

3. Popro$ uczniow, aby skonstruowali obraz, symbol lub grafike
przedstawiajaca stowo.

4. Regularnie angazuj uczniow w dziatania, ktére pomagaja im
uzupehi¢ wiedzg na temat termindw zawartych w ich zeszytach.

5. Czasami pro$ ucznidw, aby omowili ze sobg terminy.

6. Angazuj ucznidéw w gry, ktore pozwalaja im bawié si¢ terminami
(Marzano, Pickering (2005).

Wymienione kluczowe elementy strategii nabywania nowego stownictwa
sa nastepnie obudowane przyktadami technik, dziatan, ¢wiczen, ktore
dopasowane sg do poszczeg6lnych krokow (por. m.in. Carleton, Marzano
2010; Marzano, Pickering 2005; Yopp, Yopp, Bishop 2009, Blachowicz,
Fisher, Ogle 1 Watts Taffe 2013; Sprenger 2013). Ponizej zaprezentowano
przyktadowe ¢wiczenia/karty pracy
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Objasnianie z wykorzystaniem rysowania

TERMIN Nailerozumiem | 1 | 2| 3| 4 | 5| 3
. N
OBJASNIENIE %
£

RYSUNEK/SYMBOL

zrodto: Marzano, Pickering 2005, s.19.

Objasnianie z wykorzystaniem poréwnywania
............................................................... sa podobne,
poniewaz (oba)

................................. 1 iiiiiiiiieiiiiiiiiieaneeeee. 83 TOZNE,

..................... jest
JESt e
..................... jest
JESte e
..................... jest
S S



zrédto: Marzano, Pickering 2005, s. 40.

Objasnienie z wykorzystaniem réznic i podobienstw (np. diagram Vena)

ermn...... . termin..... ...

zrodto: Marzano, Pickering 2005, s. 42.

podobne

termin podobne

podobne




zrédto: Marzano, Pickering 2005, s. 43.

Objasnianie z wykorzystaniem modelu Frayera

/definicja

opis/cechy

-

TERMIN )

przyktady nie-przyktady

J

zrédto: Yopp, Yopp, Bishop 2009, s. 131.

Objasnianie z wykorzystaniem wlasnego doswiadczenia

Co to jest?

Jakie to jest?

TERMIN

Przyktady
zrodto: Yopp, Yopp, Bishop 2009, s. 132.
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Jednym z bardzo popularnych elementow wykorzystywanych
w nauczaniu slownictwa jest wizualizacja, ilustrowanie, rysowanie.
W 2007 roku przeprowadzono badania sprawdzajace skuteczno$¢
oddziatywania metod wizualnych na poziom i1 tempo opanowywania
nowego (takze specjalistycznego) slownictwa. Wryniki pokazaly
konieczno$¢ taczenia roznych technik pracy, uwzgledniajacych takze
elementy leksykalne, semantyczne 1 pragmatyczne (Dockrell, Braisby,
Best 2007: 577)

Zatem, jak pomoc uczniom poznawaé, rozumie¢ 1 zapamigtywac
nowe stownictwo (Yopp, Yopp, Bishop 2009)

1. Zachgcaj do rozwijania jezyka pierwszego. Znacznie ltatwiej
nauczy¢ si¢ nowej nazwy dla znanego pojecia niz uczyC si¢
nowego pojecia.

2. Buduyj bezpieczng atmosfer¢ do uzywania nowego jezyka.

3. Proponuj autentyczne sytuacje, autentyczne powody do uzywania
jezyka z nauczycielem 1/lub innymi uczniami/uczennicami.

4. Korzystaj z dotychczasowe; wiedzy 1 doswiadczenia
ucznia/uczennicy; buduj potaczenia migdzy tym, co znane i tym,
CO NOwe.

5. Poznawaj ucznidow/uczennice 1 wykorzystuj ich zainteresowania.
Znacznie tatwiej jest mowic o tym, co fascynuje.

6. Buduj modele 1 rusztowania jako wsparcie dla uzycia jgzyka.

7. Wykorzystuj podobienstwa/ pokrewienstwa migdzy jezykami.

8. Wykorzystuj realia, wizualizacje, pantomime, gesty 1 inne
pozajezykowe sposoby pokazywania znaczenia, by uczynié
zrozumialym to, co nowe.

9. Wprowadzaj nowe stowa w bogatym kontekscie, ktory wesprze
objasnianie znaczenia.

10. Stwarzaj okazje do licznych interakcji, uzywania nowych stow
szczegolnie w kontekscie powigzanym z poznawanym tematem.
Praktykowanie stownictwa nalezacego jezyka edukacji szkolnej
jest bardzo wazne.

11. Nie spiesz si¢. Daj uczniom czas na uporzadkowanie mysli
1,,ubranie” ich w stowa.

12. Stawiaj poprzeczke wysoko dla wszystkich ucznidéw, a takze dla
siebie. Celem pracy powinno by¢ gtebokie rozumienie znaczenia
nowych stow 1 rozwijanie krytycznego myslenia.
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Staraj si¢ nie popetnia¢ podstawowych bledow:

I.
2.
3.

Wprowadza¢ zbyt wielu nowych stow jednoczesnie.

Uczy¢ nowych stow poza kontekstem.

Oczekiwa¢ od uczacych si¢ zapamigtania nowych stow po
jednorazowej ekspozycji.

Uczy¢ stownictwa w powtarzalny, nudny sposob, ktérego uczacy
si¢ chcg uniknac.

. Calkowicie pomijac¢ ten aspekt nauczania.
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Kulturowe aspekty matematyki w wielokulturowe;j klasie

Pytania o uniwersalno$¢ ludzkiego myslenia stawiajg
psychologowie, kognitywisci, filozofowie 1 inni badacze. Mamy
tendencj¢ do zamykania si¢ we wlasnym $wiecie 1 niedostrzegania, ze
gdzie indziej moze by¢ inacze;j.

Chinczycy wierza, ze wszystko nieustannie si¢ zmienia, ale zawsze
wraca do wczesniejszego stanu. Patrza na wiele zdarzen jednoczes$nie,
szukaja zalezno$ci miedzy rzeczami i1 uwazaj3, ze niemozliwe jest
zrozumienie czgéci bez zrozumienia catosci. Swiat ludzi z Zachodu jest
prostszy, bardziej deterministyczny. Mieszkancy tego §wiata nie patrzg na
szerszy obraz, lecz koncentruja si¢ na najbardziej rzucajacych si¢ w oczy
obiektach 1 ludziach. Wydaje im si¢, ze majg kontrolg nad zdarzeniami,
poniewaz znaja zasady rzadzace zachowaniami obiektow.

Matematyka uwazana jest czesto za jezyk uniwersalny. Okazuje si¢
jednak, ze ta uniwersalno$¢ ma ograniczenia kulturowe. W matematyce
uniwersalne jest to, ze kazde spoleczenstwo ma systemy liczenia, miary,
sposoby okreslania potozenia w przestrzeni, rysuje, buduje 1 wyjasnia.
(Bishop, 1988 za Dasen, Gajardo, Ngeng, 2005) Roéznice kulturowe
wystepuja w innych obszarach 1 dotycza sposobow rozwigzywania
problemdw, sposobow zapisu, kontekstualizacji zadania 1 innych 1 to one
maja mie¢ wplyw na uczenie si¢ matematyki w klasach wielokulturowych
oraz moga by¢ barierg w procesie poznania.

Etnomatematyka to dziedzina nauki badajaca relacje pomiedzy
matematyka a kulturg. Zajmuje si¢ ona takze analiza kompetenc;ji
matematycznych w perspektywie kulturowej. Problemy zwigzane z ta
perspektywa zaobserwowano w szkole w momencie, gdy pojawili si¢
w niej uczniowie z innych kregow kulturowych, ktoérzy mieli problemy
zrozwigzywaniem zadan matematycznych. Jak podkresla Ubiratan
D’Ambrosio (2005:5) kazde dziecko przychodzi do szkoly ze swoja
etnomatematyky. Intensywne migracje i1 uczenie klas, w ktorych sg
uczniowie z réznych kultur zmusza do poszukiwania skutecznych metod
uczenia matematyki w takim kontekscie. W zwigzku z tym pojawity sie¢
pytania, w jaki sposob te ,problemy kulturowe” zintegrowac
w programach szkolnych tak, aby bylo to wzbogacajace dla wszystkich
uczniéw. Uczniowie polscy mogg wiele nauczy¢ si¢ od swoich
cudzoziemskich kolegdéw 1 kolezanek, a takze od polskich dzieci, ktére
uczyly si¢ za granicg 1 na odwrot.
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Pokazanie, ze cyfry mozna zapisywa¢ inaczej niz w polskiej szkole
poszerzy wiedze ucznia 1 otworzy go na inny swiat.

EU o |1 |2 1|3 /41|56 (78 |9 |10
arabski . \ Y |Y |¢ |o 1 Y | A q 0
perski/urdu | . \ Y |Y |¥ |O ¢ Y | A q )
ind °o R I3 ¥ W& |b | R |Ro
amiki 101 & |2 |h | & [@|n 6 |3 8o W
chinski O | — | T =0 H S BT |+

Mozemy pokaza¢ uczniom/uczennicom, jak liczy si¢ na palcach
w Chinach 1 ze jest to odmienne od liczenia, jakie mamy w Polsce.

Interesujaca moze by¢ takze refleksja na temat liczebnikow 1 sposobu ich
odczytywania:

e w Polsce 86 przeczytamy: osiemdziesiat szes¢;

80



e we Francji przeczytamy: quatre-vingt-six, czyli cztery-
dwadzieScia-szes¢;

e w Chinach 86 przeczytamy: /\7<, czyli osiem dziesieé
szes¢;

e w Niemczech 86 przeczytamy: sechsundachtzig, czyli sze$¢
1 osiemdziesiat;

e Rosjanie majg specjalng nazwe dla 40 — copox (czyt. sorok);

Jesli w naszej klasie sg uczniowie chinscy, warto zastanowi¢ sie, jak
tworzy si¢ kolejne liczby w ich jezyku

Tworzenie

liczb
(Jezyk chinski)
+— |11
+= 12
+= 113
—+ 20
:+ 21
=+ 130
=1 5
SAE
-+ 40
s+ |50
IN 60
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Pokazanie polskim dzieciom sposobu mnozenia stosowanego w chinskiej
czy angielskiej szkole moze by¢ interesujgcym doswiadczeniem 1 nawet

utatwi¢ niektoérym liczenie.

M4:
PRESENTATION ANGLO-
SAXONNE
2358 x 47
g E L RE
. i1 i6v5 0 i6
s 8- 02 16 |

M2: M3 : PRESENTATION
PRESENTATION ARABE FRANCAISE
1 [ [ n 35
X
1/12/3/ 4 116 5 0 .36 !
1/8/ 21/ 0/ 2 ey g
L2 /BAAT]E - Lol oug 2 6
1/ 4|/ 11/5/ 6
0/8/2/6
Il 1 - La présentation des opérations (Girodet, 1996 : 81).

Fig. 10. Rézne sposoby zapisu mnozenia, zrédto: Mendoga Diaz C., Enseigner les
mathématiques avec des écoliers non ou peu francophones
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https://study.com/academy/lesson/what-is-the-chinese-multiplication-method.html

Mozemy roéwniez przyjrze€ si¢, jakimi miarami dzieci mierzyly, wazyly
w swojej szkole 1 w zyciu codziennym

Standardowymi jednostkami sytemu angielskiego sa:
dhugosé/odleglos¢: mila, jard, stopa, cal
waga/cigzar: cetnar, stone, funt i uncja
objetos¢: galon, kwarta, pint

Amerykanie wsérod jednostek objetosci maja jeszcze

np. filizanke, czyli cup.

Amerykanie mierzg ptyny galonami, ale materialy

sypkie (np. zboze) buszlami. Dodatkowo 1 galon

amerykanski to nie tyle samo, co 1 galon angielski.

Zachecamy wszystkich 1 ucznidow, 1 nauczycieli, do poznawania, jak
wyglada, wydawatoby si¢ ta sama, matematyka w krajach skad pochodza
uczniowie 1 uczennice.

Czy roznice kulturowe maja wplyw na zdolnos$ci matematyczne?
Dlaczego uczniowie azjatyccy osiggaja bardzo dobre wyniki
w matematyce w swoim kraju, a Uczniowie z Chin czy Korei uwazani sg
za bardzo dobrych matematykow. Obydwa kraje te w testach PISA
osiggaja bardzo dobre wyniki. Badacze poszukiwali odpowiedzi na
pytanie, co decyduje o tych rezultatach. Stwierdzili oni (Stevenson i
Stigler 1992; Fischer 2002 za Dasen, Gajardo, Ngeng 2005), ze jest to
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wynikiem przede wszystkim bardzo regularnego, przejrzystego systemu
liczenia. Drugim czynnikiem jest waga, jaka przywigzuje si¢ do edukacji,
a w niej do matematyki oraz zadan domowych, ktorych jest bardzo duzo
w chinskich 1 koreanskich szkotach. W krajach zachodnich uwaza sig, ze
matematyka jest trudna 1 trzeba mie¢ do niej talent. Powoduje to spadek
motywacji do nauki. W kulturze azjatyckiej, jesli uczen ma problem z
matematyka, nalezy zmieni¢ metody nauczania. Dodatkowa réznicy sg
sposoby uczenia tego przedmiotu. W krajach azjatyckich najpierw
przedstawia si¢ problem matematyczny, bez zadnych wyjasnien
auczniowie nastgpnie go ¢wicza. W Polsce metodyczne podejscie
nauczyciela wyglada, jak wiemy, inacze;j.

Jak podkreslaja (Rowlands, Carson, 2002: 94) nie jest mozliwe
uczenie matematyki w oderwaniu od kultury uczacego sie. Zeby
nauczanie matematyki miato sens, musi by¢ osadzone w konkretnej
rzeczywistosci. Dlatego, aby uczniowie zrozumieli ponizsze zadania,
muszg rozumie¢ kontekst.

y .
Wiaderko z kiszonymi ogérkami z woda wazy 650 g, a same ogorki waza 200 g. DlaCZCgO OgOI‘kl Sq \%%
Ile bedzie wazy¢ wiaderko po wyjeciu ogorka o wadze 50 g? .

wodzie?

Co to s ogorki

L kiszone?

Z wiaderka wyjeto wszystkie ogorki. Ile wazy wiaderko z woda?

+ 9 W dwudziestolitrowym garnku ugotowano 12 i litra kompotu. CO to _]est kon’lpot?
¢ zie rozlewany zbanksé iemnoéci 11 litra kazdy. Ile A
Kompot bedzie rozlewany do dzbankéw o pojemnosci 14 litra kazdy. Te Co trzeba ugotowac,
dzbankéw trzeba przygotowad, aby rozla¢ do nich caly ugotowany kompot? . ,
Zalozmy, ze porcja kompotu to ]’ litra. Ile takich porcji mozna otrzy- Zeby OtrZymaC
mac z przygotowanego kompotu? k Omp Otf)

http://flipbook.nowaera.pl/dokumenty/Flipbook/Matematyka_z_kluczem_cz1[kl_5][pr_2018]/#p=58

+ 10 Zeus Gromowladny zirytowal si¢ na bogow olimpijskich i zaczal ciskaé w nich CO to zZa postacl?
plonmaml.% groméw skicrowal na Posejdona, % na Aresa, a % na Her- . . .
mesa. Reszte piorundw zostawil sobie na pézniej. Ktéry z bogéw najbardziej CO tO J est mltologla?
zdenerwowal whadeg Olimpu? C ‘_)

t romy
Postacie z mitologii greckicj O O Sq g 0 y
Zcus.(w mitulok‘:ii l'z)'l.nskicj: ]()\\.'i.sz-] - wladca bogow, nj{iwain»icjsz}y na Olimpie Dl acze g 0 Z eus rzuca
Posejdon (w mitologii rzymskiej: Neptun) - wiadca mérz i oceandw
Ares (w mitologii rzymskiej: Mars) - bog wojny . . ()
Hermes (w mitologii rzymskicj: Merkury) - postaniec bogow, opickun ploruna‘ml *
podraéanych i kupcow . .
Co to jest Olimp?
Zeus
Posejdon — ;- Hermes
4

http://flipbook.nowaera.pl/dokumenty/Flipbook/Matematyka_z_kluczem_cz1[kl_5][pr_2018]/#p=86
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Nauczyciele pracujacy z uczniami/uczennicami z doswiadczeniem

ich osiggnigcia z matematyki bedg niewielkie a ryzyko porazki szkolnej
zwigkszone.
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Analiza Podstawy programowej pod katem kompetencji
jezykowych

Podstawowym zatozeniem, je$li moéwimy o rozwoju jezyka ucznia
z doswiadczeniem migracji, bioragcego udziat w zajeciach edukacyjnych
w ramach systemu szkolnego, jest przekonanie, ze nauczyciele wszystkich
przedmiotéw sg takze nauczycielami jezyka polskiego. Stwierdzenie to
sprawdza si¢ réwniez w przypadku uczniéw, ktorzy nie doswiadczyli
migracji, jednak takie podejscie do nauczanych przedmiotow jest
szczegblnie istotne, jesli uczymy dzieci ze szczegdlnymi potrzebami
w obszarze znajomosci jezyka.

Dziecko z do$wiadczeniem migracji, uczac si¢ matematyki, uczy
si¢ takze jezyka polskiego. Cze$¢ poznawanego stownictwa, jak juz
wczesnie] wspomniano, wyjasniana jest w kontekscie przedmiotowym,
w zwiazku z dyscypling. Czg$¢ pojawi si¢ na matematyce, ale takze na
innych przedmiotach, np. dodawanie na matematyce odnosi si¢ do
matematycznego dzialania, na chemii dodawane beda kolejne sktadniki
doswiadczenia, np. odczynniki, na jezyku polskim uczen ustyszy Dodaj
inne okreslenia, a na plastyce Mozesz dodac jeszcze inne kolory.

Czego zatem, oprocz matematyki, moze nauczy¢ matematyk
dziecko na lekcjach matematyki.
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ZAPIS PODSTAWY SEOWNICTWO ZAGADNIENIA
PROGRAMOWEJ? JEZYKOWE

Osiagniecia w zakresie rozumienia stosunkow przestrzennych i cech

wielkosciowych
Uczen: na/w prawo, wyrazenie przyimkowe;
okresla i rezentuje iWo$E imkd
: p ' J na/w lewo, faczliwosé ‘ przyimkow z

wzajemne potozenie 4 okreslonymi  przypadkami

Sy, z przodu .
przedmiotow na | %P ’ rzeczownika, np. przed, za,
plaszczyznie 1 W | przed, na, pod z narzgdnikiem; obok
przestrzeni;  okre§la 1| . z dopetniaczem

. . b
prezentuje kierunek ruchu

z tyhu,

przedmiotow oraz osob;
okresla potozenie | z boku,
przedmiotu na prawo/na obok,

lewo od osoby widzianej z
przodu (takze
przedstawionej na | Wyzej
fotografii czy obrazku)

nizej,

porownuje przedmioty pod | krétszy, przymiotnik;
wzgledem wyrdznionej dhuzszy, odmiana przez rodzaje;
cechy wielkoSciowej np. | = . funkcja przymiotnika;
" 1zejszy, . . L sy
dlugos$ci czy masy stopniowanie przymiotnikow
cigzszy,
postuguje si¢ pojegciami: | pion, tworzenie rzeczownikow od
pion, poziom, skos pionowy, przym%otn%k()w/
. przymiotnikéw od
pIONOWo, rzeczownikow;
skos, tworzenie przystowkow;
ukosny/skosny, funkcja przymiotnika;
L. L funkcja przystowka
ukosnie/sko$nie Ja przy
poziom,
poziomy,
poziomo

Osiagniecia w zakresie rozumienia liczb i ich whasnosci

5 Podstawa programowa ksztafcenia ogdlnego z komentarzem. szkota podstawowa. Matematyka,
https://www.ore.edu.pl/wp-content/uploads/2017/05/matematyka.-pp-z-komentarzem.-szkola-
podstawowa-1.pdf.



Uczen: zero, liczebniki gtowne,

liczy (VY RTZéd 1 wstecz) od jeden, liczba pojedyncza i mnoga
podanej liczby po 1, po 2,

po 10 itp.; dwa,

odczytuje 1 zapisuje, za

pomocg cyft, liczby od zera tysigc

do tysigca oraz wybrane

liczby do miliona (np. 1

500, 10 000, 800 000)

okresla kolejnos¢, | pierwsza liczebniki porzadkowe,
postugujac  si¢  liczbg druga

porzadkowa

porownuje liczby; wicksza liczebniki porzadkowe;
porzadkuje  liczby od o liczebnik z rzeczownikiem w
najmniejszej do | Mmiejsza zwigzku zgody (pierwsza
najwickszej 1 odwrotnie; liczba, pierwszej liczby);
rozumie sformulowania odmiana przez przypadki

typu: liczba o 7 wigksza,
liczba o 10 mniejsza

liczebnika z rzeczownikiem;
stopniowanie przymiotnikow

Osiagniecia w zakresie postugiwania si¢ liczbami

Uczen: dodawanie, rzeczowniki
wyjasnia istote  dzialan odejmowanie, odcgasov&'/nlkowe,
matematycznych — o koniugacje -am, -asz (dodam,
g . . | mnozenie, : ;
dodawania, odejmowania, dodasz); -¢, -esz (dodaje,
mnozenia, dzielenia dzielenie, dodajesz); -e, -i(y)sz (mnozg,
dodag, mnozysz);
diad rekcja biernikowa
odjac . . g
Jac, czasownikoéw dodac, odjgé
pomnozy¢/mnozyc,
razy,
roOwna sig,
podzieli¢/dzieli¢
suma,
roznica
rozwigzuje roéwnania z | niewiadoma, liczebniki gtowne;

niewiadomg zapisang w
postaci okienka (uzupehia
okienko);

stosuje wlasne strategie,
wykonujac obliczenia;

jedna niewiadoma,
rowna sie,
minus,

plus,

narzednik (rownanie z jedng
niewiadoma);

przyimek z  biernikiem
(pomnozy¢/podzieli¢
kogo? co?)

przez
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postuguje  si¢  znakiem | podzieli¢,
rownosci 1 znakami pomnozyé,
czterech podstawowych
o raz
dziatan; y
oblicza sumy 1 rdéznice | suma, liczebniki gtowne
wigkszych liczb w prostych | .o .. .0

przyktadach typu: 250 + 50,
180 — 30;

Osiagniecia w zakresie czytania tekstow matematycznych

Uczen:

analizuje 1 rozwiazuje
zadania tekstowe proste i
wybrane ztozone

stownictwo
wystepujace w
zadaniach —

stfownictwo neutralne

funkcja
mowys;
odmiana w zwigzkach zgody
irzadu

réznych  czesci

uklada  zadania 1 je | stownictwo neutralne | funkcja  réznych  czegsci
rozwigzuje (tekst zadania) mowy,
. odmiana w zwigzkach zgody
terminy . .
11z3du;
matematyczne, logika wypowiedzi
symbole
Osiagnigcia w zakresie rozumienia poje¢ geometrycznych
Uczen: figura geometryczna, | rzeczowniki — rodzaj, liczba,

rozpoznaje — w naturalnym
otoczeniu (W tym na
Scianach figur
przestrzennych) i na
rysunkach — figury
geometryczne: prostokat,
kwadrat, trojkat, koto;
wyodrebnia te figury
sposrdéd innych figur;
kresli przy linijce odcinki 1
tamane

prostokat,
kwadrat,
trojkat,
kolo,
odcinek,
famana,
bok,

kat,

kat prosty,
mie¢/ma

rowne

odmiana przez przypadki;
koniugacja czasownika miec¢
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mierzy dtugosci odcinkdw, | mierzyé/zmierzyc¢, koniugacja -e, -i(y)sz
bokow figur centymetr, (czasownik
geometrycznych itp.; mierzy¢/zmierzyc);

. . . metr, . . .
podaje wynik pomiaru, tryb rozkazujacy (zmierz);
postugujac sie jednostkami | milimetr, zdania pytajace typu: Ile
dlugosci: centymetr, metr, | kilometr cm/mm/m/km ..? — uzycie
milimetr; wyjasnia zwigzki mianownika;
migdzy jednostkami Jaka jest dlugos¢...? — uzycie
dtugosci; postuguje  sig dopetiacza;
wyrazeniami Ile wynosi dlugosé...? -
dwumianowanymi; uzycie dopetniacza
wyjasnia pojecie kilometr
mierzy obwody réznych linijjka, rzeczownik — rodzaj,
ﬁgur' za pomocg narzedzi obwod odmiana przez przypadki i
pomiarowych; ’ liczby;
oblicza obwod troj kqte} 1 trojkat, rekcja czasownikow
prostokata (w tym takze rostokat bliczvé . ' (obli
kwadratu) o danych p at, 0 .zczyc, zmler’zyc (oblicz,
bokach kwadrat, zmierz ~ (obwdd)  kogo?

bok czego?)

Osiagniecia w zakresie stosowania matematyki w sytuacjach zyciowych oraz w

innych obszarach edukacji

Uczen: nalezy do, konstrukcje = poréwnawcze
klasyfikuje oblelfty 110Z0€ | i hal ezy do, (taki sam  jak...) z
elementy srodowiska ' mianownikiem;
spoleczno-przyrodniczego | taki sam, rekcja czasownikow:
z uwagi na wyodrebnione | rozny, nalezy/nie  nalezy do z
cechy podobny dopetiaczem

dzieli na dwie 1 cztery | pot/potowa, uzycie dopehliacza (pof,
rowne czgsci, np. kartke dwa i pot potowa, czes¢ kogo? czego?)

papieru, czekoladg; uzywa
poje¢: potowa, dwa i pot,

rowne czesci,

cztery  rowne  czeSci, | czwarta czgs¢,
czwarta cze$¢ lub ¢wierc Swieré
wykonuje obliczenia | zloty/ztote, liczba pojedyncza — liczba
pienigzne; zamienia zlqte grosz/grosze, mnoga; ’
na grosze 1 odwrotnie, liczebniki gtowne
e . moneta/monety,
rozroznia nominaly na
monetach i banknotach, | banknot/banknoty
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wskazuje roznice w ich sile
nabywczej

postuguje si¢ jednostkami | doba, liczebniki porzadkowe;
cz?su: doba, godzina, godzina, liczejbniki gtowne; .
minuta, sekunda ) odmiana czasownika
minuta, . ,
positkowego by¢
sekunda
postuguje si¢ kalendarzem | dni tygodnia, liczebniki porzadkowe;
miesiace rzeczownik (nazwy
miesiecy) w dopelniaczu;
rzeczownik (dni tygodnia) w
mianowniku
mierzy temperatur¢ za | temperatura liczebniki gtowne;
pomocq' Fermometru Oraz | wvsoka, uzycie dopeiniacza (20
odczytuje ja; . kogo? czego? stopni);
niska, o :
przymiotnik w zwigzku z
stupek rteci, rzeczownikiem;
termometr rekcja biernikowa
. , czasownika mierzy¢
mierzy¢
mierzenie,

powyzej zera,

ponizej zera,

stopien
dokonuje obliczen | okoto, uzycie dopelniacza  w
szacunkowych w roznych prawie, konstrukcjach D. + D.
sytuacjach zyciowych . (gruszek jest tyle samo co

blisko, .

jabtek)

tyle samo,

podobnie
wazy; gram/gramy konstrukcje skladniowe fo z
uzywa okreslen: kilogram, dekagram/dekagramy dopetniaczem (kilogram to
dekagram, gram, tona; il il 1000 gramow);
zna zalezno$ci migdzy tymi ilogram/kilogramy liczebniki gtowne;
jednostkami; tona/tony liczba pojedyncza i mnoga;

wazyé, stopniowanie

.. przymiotnikow;
moiejszy, odmiana czasownika wazy¢;
wigkszy rekcja biernikowa

czasownika wazyé
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odmierza ptyny; litr, konstrukcje dopetlniacz z
uzywa okreslen: litr, pot pot litra, dopelniaczem (litr kogo?

litra, ¢wier¢ litra; T czego?);
¢wierc litra,

rekcja dopetiaczowa
dolac, czasownika dolacé;
odlag, rekcja biernikowa

, czasownikow odlaé, przelac,

przelac, ,

wylaé;
wylac¢ derywacja przedrostkowa;
wiecej, zaimek liczebny z

. dopelniaczem

mniej

Tabela 2. Korelacja nauczania matematyki 1 jezyka polskiego, oprac. wtasne.

Zapis podstawy programowej dla kolejnego etapu edukacyjnego wyglada
nieco inaczej. Autorzy koncentrowali si¢ znacznie bardziej na wskazaniu
nowych poje¢ 1 termindow, nowych zagadnieh matematycznych, ktére
powinni pozna¢ uczniowie 1 uczennice w klasach IV-VIII. Wiele
termindw/zagadnien uczniowie poznali juz, w pewnym stopniu, na
wczesniejszym  etapie  (podstawowe  dziatania  matematyczne,
podstawowe figury geometryczne itd.). Czasowniki, ktore wprowadzajg
podstawowe matematyczne problemy, przywoluja podobne jezykowe
zagadnienia, ktore zostaly nazwane na etapie edukacji wczesnoszkolne;.
Réznice w podejsciu do zagadnien matematycznych na poszczegdlnych
etapach ksztalcenia zostaly skrotowo przedstawione w podstawie:

Nauczanie matematyki w szkole powinno by¢ dostosowane do
konkretnego etapu rozwojowego 1 mozliwosci intelektualnych ucznioéw.
Na 1 etapie edukacyjnym nauczanie matematyki powinno by¢
organizowane w taki sposdb, by uczniowie koncentrowali si¢ na
odniesieniach do znanej sobie rzeczywistosci, a stosowane pojecia
1 metody powinny by¢ powigzane z obiektami, wystgpujacymi w znanym
srodowisku. Uczniowie musza mie¢ szans¢ na stosowanie ksztatconych
umieje¢tnosci w sytuacjach konkretnych, a poszukiwanie odpowiedzi na
stawiane pytania powinno pomdc im w organizowaniu wiasnej nauki
iosigganiu nowych mozliwosci dziatania. Ostatnie lata szkoty
podstawowej to w przypadku matematyki czas na wprowadzenie takich
poje¢ 1 wlasnosci, ktéore pozwolg na doskonalenie myslenia
abstrakcyjnego, a w konsekwencji na nauke przeprowadzania
rozumowan 1 poprawnego wnioskowania w sytuacjach nowych, a takze
dotyczacych zagadnien zlozonych 1 nietypowych (Podstawa
programowa 2017: 10).
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Jak pokazuje powyzsza tabela, lekcja matematyki stwarza wiele
okazji do uczenia/uczenia si¢ jezyka na wielu jego poziomach:
fleksyjnym, sktadniowym, a nawet stowotwodrczym. Jednoczesnie
wspotpraca wszystkich nauczycieli, wspotodpowiedzialno$¢ za rozwdj
jezykauczniow z doswiadczeniem migracji, objawiajaca si¢ zauwazaniem
tych uczniow na wszystkich lekcjach z pewnoscig wplynie na tempo
uczenia si¢ jezyka, wigzanie znaczen z konkretnymi obszarami, a takze
wzrost samooceny 1 zaspokojenie podstawowych potrzeb ucznia.
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Jak uczy¢ jezyka edukacji szkolnej
na lekcjach matematyki uczniow
z dosSwiadczeniem  migracji —
propozycje dydaktyczne

Czesé 1

Klasy I-III
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LEGENDAS®

TEKST UPROSZCZONY

SLOWNICTWO

ROZUMIENIE

GRAMATYKA

PRODUKCJA

PISANIE

MOWIENIE/ROZMAWIANIE

CZYTANIE

e » \QQQQQ

© W tej czg$ci wykorzystano takze przykladowe karty, ktére pochodza z materiatéw ,,W polskiej
szkole”.



OBSERWACJA

ROZUMOWANIE

TO JUZ BYLO

MATEMATYKA
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Zadanie 1

0,
[

Jola miata 1 Jola dostata od lle balonéw
balon. taty jeszcze 1. ma teraz Jola?
1 +1 =
1+1=......
Odpowiedz:
Jolamateraz ...............ooi . balony.
Zadanie 2

S8 v HR G
~ [}

Mila miata | Dostata jeszcze 1. | lle misiow ma

2 misie. teraz Mila?
Odpowiedz:
Milamateraz ..., misie.
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Zadanie 3

Patryk miat 2 Dostat jeszcze | lle brzoskwin
brzoskwinie. 1. ma teraz
Patryk?
2 +1 = ..
2+1=.......
Odpowiedz:
Patryk materaz ..., brzoskwinie.

Zadanie 4
Kuba miat Dotozyt jeszcze 1 lle klockow ma
domek z 2 klocek. w rakiecie
klockow. Powstata rakieta Kuba?
Odpowiedz:
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Jak dziata jezyk?

Jola miata
Mila miata

Patryk miat
Kuba miat

Jola ma
Mila ma
Patryk ma
Kuba ma

Jola dostata
Mila dostata

Kuba dotozyt
Patryk dostat
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Uto6z zadanie

Monika miata 2
zeszyty.

Odpowiedz:

Utoéz zadanie

Wﬁa

%.a.

Odpowiedz:
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Tropiciel stowek

1. Zrob 2 karty do stowniczka
LITERA SLoOwo

OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK
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Tropiciel stowek

1. Zréb 2 karty do stowniczka

LITERA SLOWO
OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK
—_—
-
ZDANIE
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Zadanie 1

¢

lle balondw ma

Jola miata 2 |1 odleciat
balony. teraz Jola?
lle balondw jej
zostato?
2 -1 = ...
2-1=
Odpowiedz:
Jolamateraz ......................... balony
Zadanie 2
- L I e ‘ ,
i 0, £ 4
ﬁﬁ <@ 16 g “ | ‘3; 8
Mila mata 3 Data swojej lle misiow ma teraz
misie. siostrze 1. Mila?
lle misiow jej
zostato?
Odpowiedz:
misie

Mila ma teraz

ok

— 4
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Zadanie 3

Patryk miat 3 1 zjadt. lle brzoskwinh ma
brzoskwinie. teraz Patryk?
lle brzoskwin mu
zostato?
3 -1 = ...
3-1=
Odpowiedz:
... brzoskwinie.

Patryk materaz ..........................

Zadanie 4

<3

A
i

Kuba miat rakiete z | Odtozyt 1 klocek.
3 klockow. Powstat domek

lle klockéw ma
domek Kuby?

Odpowiedz: .........ccceevinnne.....
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Jak dziata jezyk?

Jola miata
Mila miata Jola ma
Mila ma
Patryk ma
~ Kuba ma
Patryk miat .
Kuba miat @
lle ......... zostato?
Mila data
Kuba odtozyt

Patryk zjadt
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Zadanie 5
Utdz zadanie

-

Monika miata 3
zeszyty.

Data Patrykowi 1
zeszyt.

Odpowiedz:

Zadanie 6

Utdz zadanie

Odpowiedz:
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Tropiciel stowek

1. Zréb 2 karty do stowniczka

LITERA SLOWO /

O :_odejmowanie :
1 L —_ -l
OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK
-
ZDANIE
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Tropiciel stowek

1. Zréb karte do stowniczka

LITERA SLOWO
OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK
—_—
.
ZDANIE

Dwa odjgc jeden rowna sie jeden.
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Co robig dzieci na rysunku?
Dzieci mierzg i porownuja dtugosci.

Parapet jest dtuzszy od pudetka.

diuzszy
krotszy
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Zmierz 5 przedmiotéw za pomoca
sznurka I napisz, co jest dtuzsze

przedmiot 1 przedmiot 2 Co jest dtuzsze?

biurko tawka biurko

N,

Uzupetnij zdania
Biurko jest dtuzsze od tawki.
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Zmierz 5 przedmiotéw za pomoca
sznurka I napisz, co jest krotsze

przedmiot 1 przedmiot 2 Co jest krotsze?

biurko tablica biurko

N\,

Uzupetnij zdania
Biurko jest krotsze od tablicy.
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Zmierz 5 przedmiotéw za pomoca
sznurka i napisz, czy majga taka
samg diugosc¢

przedmiot 1 przedmiot 2 czy maja takg samg
dtugosc?

biurko tablica

N,

Uzupetnij zadania:
Biurko ma takg sama dtugosc jak tawka.
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Pobawcie sie w mierzenie.
Wykorzystajcie do tego rozne

przedmioty

Co? lle? Czym mierzytes?
Czym mierzytas?

tawka 12 stopa

Zobacz wyniki innych. Zapisz najbardziej
interesujace.

Co? lle Czym mierzytes?

Czym mierzytas?
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Tropiciel stéwek (((,

1. Zréb 2 karty do stowniczka

LITERA SLOWO /

I
| dlugos¢ |
J Lo e -1
OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK
-l
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Tropiciel stowek

Zrob 2 karty do stowniczka

LITERA SLOWO /

OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK

-
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Tropiciel stowek

Zrob karte do stowniczka

LITERA SLOWO /

]

] L e e
OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK

-
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pierwsza druga trzecia czwarta
1 2 3 4
pigta szOsta siodma osma
5 6 7 8
dziewigta dziesigta jedenasta dwunasta
9 10 11 12

Napisz, ktéra jest godzina

117



Narysuj na zegarze i powiedz, ktéra
bedzie godzina za dwie godziny.

Uzupetnij zdania
Jestgodzina..................... Za dwie godziny bedzie

godzina
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1%

Jestgodzina ..................... Za dwie godziny bedzie

JOAzZiNa ...

3

119



)
AL T

Pomaga w stajni.

Dobranoc!
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Popatrz na obrazki i uzupetnij
tabelke

Ktéra jest godzina? Co robi Piotrek?

Jest godzina siédma.

Je kanapki.

Jest godzina dziesiata.

Je obiad.

Jest godzina czwarta.

Gra w warcaby.

Je kolacje.

Oglada album.

Myje zeby.

Spi.
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Narysuj swoj dzien i powiedz, co
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Napisz, co robisz

O godzinie .....................
O godzinie ..............eunee
O i godzinie .............eeunee

Pomoche zdania

Jem sniadanie. Wstaje.

Myje zeby. Spie.

Jem obiad. Ucze sie.

Czytam. Ogladam telewizje.

Gram na komputerze.

Bawie sie na
podworku.

123




Wytnij karty i zagraj w memo

Gra w warcaby. ‘ Je kolacje.

o
> -
S
iy
L il
\ 32 |
I Q‘ @
|
i
. s,
s 2
D

A lfum._!

[T

Dobranoc!

Myje zeby.
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=

Gra w warcaby.

Jeﬁkolacje;.

‘B
L §

AT I Y

Dobranoc!

Myje zgby.
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Tropiciel stowek

1. Zrob 4 karty do stowniczka z wybranymi |
wyrazami
LITERA SLOWO

OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK

126



Tropiciel stowek (

LITERA SLOWO /
R
e TR
S S—
ZDANIE
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Tropiciel stowek

(
LITERA SLOWO /
OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK
—_
|
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Tropiciel stowek (

LITERA SLOWO /
R
e TR
S S—
ZDANIE
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ANALIZA JEZYKOWA - GRAMATYKA stopniowanie

przymiotnikow
§" 4 SPIS TRESC
D ") : lamotyr? 2. Franek z babcig wybrali si¢ na wycieczke rowerowa do le§niczowki.
% CO to jeSt kl IO Po drodze zatrzymali si¢ na polanie. Do domu wrdcili drogg prowadzaca
— przez most. Ktora droga byla krotsza: do le§niczéwki czy powrotna?

1. Dzieci przyszly z Zagadkowa Matego. Odczytajcie z ilustracji,

ile kilometréw pokonaly.

liczebnik z rzeczownikiem

Zagadko
Mate

1km

pytania
dopeltniac

1

24

3. Ile kilometréw jest z domu Celiny do domu cioci?

8Ls &

10 15 km i
b, b, ﬁ
«| Dzieci chcg jeszcze dojs¢ do Zagadkowa Wielkiego. » Ciocia przyjechata do Celiny. Potem razem pojechaly odwiedzié
Ile razem kildmetréw pokonaja babcig. Ile kilometréw pokonata Celina, a ile clocia?
o Dzieci wrocg do Zagadkowa Matego infig-droga, ktéra ma dtugosé » Ciocia z Celing wracaly ta sam 53. Ile kilometréw pokonata

3 km. Ile kilometréw bedzie liczyta cala trasa? w obie strony Celina, a ile-eiocia?

|_orzeczenie ztozone -

LICZBY, MIARY, PLANY, CZAS 7)}( @




=

24

ile km pokonaty N

ile km bedzie liczyta suma

ile razem kilometrow pokonaja -

ile kilometrow pokonata w obie strony

ktora droga byta krotsza poréwnywanie wynikow

) & —

—>

ANALIZA JEZYKOWA - SLOWNICTWO
ZWIAZANE Z MATEMATYKA

1. Dzieci przyszly z Zagadkowa Malego. Odczytajcie z ilustraciji,
ile kilometréw pokonaly.

Tiim Zagadkowo

Mate M
— i/

2 . y Zagadkowo
1000 metréw to 1kilometr. Wielkie

Dzieci cheg jeszcze doj$¢ do Zagadkowa Wielkiego.
Ile razem kilometréw pokonaja?

z 2

Dzieci wrocg do Zagadkowa Malego inng droga, ktéra ma dhugo
3 km. Ile kilometréw bedzie liczyta cata trasa?

LICZBY, MIARY, PLANY, CZAS

@@

2. Franek z babcig wybrali si¢ na wycieczke rowerowa do le§niczowki.
Po drodze zatrzymali si¢ na polanie. Do domu wrdcili droga prowadzaca
przez most. Ktdra droga byla krétsza: do le§niczOwki czy powrotna?

3. Ile kilometréw jest z domu Celiny do domu cioci?

0 5

10 km 15 km

dom Caliny

dom babrei

20,(,,71 ﬁ

» Ciocia przyjechata do Celiny. Potem razem pojechaly odwiedzi¢
babcig. Ile kilometréw pokonata Celina, a ile ciocia?

» Ciocia z Celing wracaly t3 samg trasa. Ile kilometréw pokonata

w obie strony Celina, a ile ciocia?
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dom, le$niczowka, apteka
polana, most, jezioro
trasa, droga

ANALIZA JEZYKOWA - SLOWNICTWO

OGOLNE

”
D i Co to jest kilometr?

1. Dzieci przyszly z Zagadkowa Malego. Odczytajcie z ilustracji,
ile kilometréw pokonaly.

Zagadkowo ;
Tkm Mate J
= {4

3 X \ Zagadkowo
1000 metréw to 1kilometr. Wielkie

1000 m =1km B

» Dzieci chca jeszcze doj§é do Zagadkowa Wielkiego.
Ile razem kilometréw pokonaja?

¢ Dzieci wrocg do Zagadkowa Malego inng droga, ktdra ma dlugo§é
3 km. Ile kilometrow bedzie liczyla cala trasa?

24 LICZBY, MIARY, PLANY, CZAS

i@

2. Franek z babcig wybrali si¢ na wycieczke rowerowa do le§niczowki.

Po drodze zatrzymali si¢ na polanie. Do domu wrdcili droga prowadzaca
przez most. Ktora droga byla kroétsza: do lesniczéwki czy powrotna?

3. Ile kilometréw jest z domu Celiny do domu cioci?

%aw. qga dom. Coling

0km 15 k.

dom babei

20(_//71 ﬁ

« Ciocia przyjechata do Celiny. Potem razem pojechaly odwiedzi¢
babcie. Ile kilometrdéw pokonata Celina, a ile ciocia?

» Ciocia z Celing wracaly tg samg trasa. Ile kilometréw pokonata
w obie strony Celina, a ile ciocia?

L eic

25




Co to jest kilometr

1. Wycieczka pierwsza

e Dzieci przyszty z Zagadkowa Matego. Popatrz na
rysunek. Ile kilometrow pokonaty dzieci?

Tkl Zgadkowo”
Male d
\.I_‘] o
Zagadkowo
‘ Wielkie |3|"“/

Zagadkowo
Mo ——

Pytanie
lle kilometrow pokonaty dzieci?

Odpowiedz
Dzieci pokonaty .........cooviiiiiii




e Dzieci chcag dojs¢ do Zagadkowa Wielkiego. Popatrz
na rysunek. Ile razem kilometréw pokonaja dzieci?

Pytanie
lle razem kilometrow pokonajg dzieci?

Odpowiedz
Dzieci pokonajg razem
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e Dzieci chcg wréci¢ do Zagadkowa Matego inng droga.
Droga ma dtugos¢ 3 kilometry. Popatrz na rysunek. Ile
razem kilometréw pokonajg na calej trasie?

1 km 3 km

Zagadkowo Zagadkowo
Mate 3 km Wielkie

Pytanie
lle razem kilometrow pokonajg na catej trasie?

Odpowiedz
Dzieci pokonajg na catej trasie
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Tropiciel stéwek («,

1. Zrob 3 karty do stowniczka
LITERA SLOWO /

OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK




Tropiciel stowek («,

LITERA SLOWO /
—_ ——————
R
AMEE i
R !
ZDAN I E .............................................................

Dzieci pokonaty 3 kilometry.
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Tropiciel stowek

LITERA SLOWO
OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK
—_
.............................. _I
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Jak dziata jezyk?

BEDZIE....
ja chce
ty chcesz dojsc¢
on, ona, chce wrocic
ono
pokonac

my chcemy ISC
wy chcecie jechac
oni/one chcg
BYL...
one pokonaty
dziewczynki wrocity
dzieci liczyty pokonacé

jechaty wrocié
oni pokonali liczyé
chtopcy wrocili

liczyli

jechali
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Jak dziata jezyk?
Pytanie

lle kilometrow pokonaty dzieci?
Odpowiedz

Dzieci pokonaly 5 kilometrow.

Pytanie
lle [razem | kilometréw | pokonaja | dzieci| ?

Odpowiedz
Dzieci | pokonajg [razem | 5  kilometrow | .

Odpowiedz

Dzieci | pokonaja [razem | 5 | kilometrow |.
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Uzupetnij

Kamil i Wojtek przejechali rowerem trase z Krakowa do & p
Wieliczki. Popatrz na rysunek. lle kilometrow przejechali
Kamil i Wojtek?

Krakow
Wieliczka 6 km

Przepisz pytanie

Napisz odpowiedz

Kamil i

Uzupeinij zadanie

Zosia i Adam przebiegli droge ze szkoty do domu.
Popatrz narysunek. ...,

Zosia i Adam?

dom szkotfa
“ 2 km >

Przepisz pytanie

141



Podobne zadanie mozna takze znalez¢ w podrecznikach do

starszych klas

5. Popatrz na rysunek obok. Z Lipy Mokre
do Wesolej mozna dojechac .,,_‘_,_:::;_;:-:;:i-j ‘\
przez Mokre lub przez Iz- 68 km /___,_’_;;;;t:;;:it:»--—“ 1| 25 km
debki. O ile dtuzsza jest I 15
droga przez Mokre e Pa
od drogi przez Wesolac—v—___ //17km
Izdebki? 54 km 7I—Zalebki

Matematyka z plusem, GWO, s. 16
https://flipbook.apps.gwo.pl/display/2450
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Odczytuje wskazania

termometru

1 Do czegostuig1 Co to jest? Do czego stuzy?

5
0 i
L
3
|
3 &
; 0
i
i
[ 59
£
52

=

Jd'dsle

S O EO R SRR B =

2 Przyjrzyj si¢ budowie termometru

" Jak jest zbudowany termometr za
oknem?

30

20

10

0

10

20

¢

;& obudowa
e—— podzialtka

stupek
cieczy

termometr  temperatura
stopnie Celsjusza  1°C
ciepto - zimno

3 Powiedz, jak dziata termometr.

upat

30 P
g0raco

- cieplo

10

0 |

zimno

" mroZnie

20 mroz

°C

Zwré¢ uwage na jezyk:

a) stownictwo:

neutralne: cieplo, zimno, do czego stuzy, upat, goraco,
mroznie, mrdz, termometr, temperatura, rano w
potudnie, wyzsza, nizsza, powyzej, ponizej

zwigzane z matematyka: stopnie, stopnie Celsjusza,
podziatka, shupek, ciecz, slupek cieczy, dzialac,
dzialanie, wskazanie, wskazywac,
mierzy¢, mierzenie;

odczytywac,

symbole 1°C

b) gramatyka:

uzycie dopelniacza (stopnie (czego?) Celsjusza;
wskazania (czego?) termometru, stuzy (do czego?) do
mierzenia);

uzycie mianownika (to jest (co?) termometr, obudowa,
podzialka, stupek cieczy);

dwa sposoby opisywania temperatury:

- z uzyciem przystowkow: jak jest? - jest ciepto, zimno,
goraco, mroznie;

- z uzyciem rzeczownikow: co jest? — jest upal, jest

mroz;

czas przeszly (wskazywat, byla);

tryb rozkazujacy (odczytaj, otocz, zaznacz);

stopien wyzszy przymiotnikow;

rzeczownik z przymiotnikiem w zwigzku zgody
(temperatura wyzsza/nizsza)

Zwro¢ uwage na roznice kulturowe:

stopnie Celsjusza — stopnie Fahrenheita

Szkolni przyjaciele, kl. I, cz. 2, WSiP, Warszawa 2017.



Tropiciel stéwek («,

LITERA SLOWO /

OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK




Tropiciel stéwek («,

LITERA SLOWO /

. . |

| Mmierzyc

J L o e o -1
OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK

_

.............................. _I

ZDANIE
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Tropiciel stowek («,

LITERA SLOWO /

146



Tropiciel stowek («,

LITERA SLOWO /
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/definicja/rysunek

o

przyktady

ciecz

\

opis/cechy
mokra
nie-przyktady
ksigzka
banan




I powyzej zera

l ponizej zera

Odczytaj temperature na kazdym termometrze.
Uzupelnij zapisy.

30 30 30 30
20 20 20 20
10 10 10 103 F
0 0 0 0 F
10 10 10 10
20 20 20 20
oy ) O Ul

e °C C iC °¢

ponizej zera ponizejzera  powyzejzera  powyZzejzera  POWYZej zera




Zaznacz na termometrach temperature zgodna

z podpisami.

3
L
lHl[A_

30 30
20 20

10 10

I|lIlII||IIII|IIII||IH]IIII

0 0

&
/

10 | 10

|I|ll|l||Illlll'l||l|lll||llll‘l|I||I|l|lll||

20 | 20
i

15°C 15°C 0°C rCc - HHec

ponizejzera  powyiej zera powyZej 267" powyzej zera

Tu zaznacz temperature najwyzsza.
Zapisz temperature.

Zaznacz prawdziwe.

(¢
w)

A B
30

O
(=)
O
Jd

3%}
=
\S)
=)

e
S)
III|IIlIllIIIIHHIIIII[HIIIIHIlIIIIIIIIIl

Illl||IIIIIIIII|||IIIIIIIllllllllTIIIIIIIIIIIIII
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=
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i
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@
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O
@
O

A — powyzej zera B — ponizej zera

C — ponizej zera D — powyzej zera
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Jak dziata jezyk?

0° zero stopni
Jeden stopien
20 dwa stopnie
3° trzy stopnie
40 cztery stopnie
piec stopni
szesc¢ stopni
siedem stopni
osiem stopni
dziewie¢ stopni
dziesieC stopni
jedenascie stopni
dwanascie stopni
trzynascie stopni
czternascie stopni
pietnascie stopni
szesnascie stopni
siedemnascie stopni
osiemnascie stopni
dziewietnascie stopni
dwadziescia stopni
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Wopisz liczby od 0 do 20.

stopni

stopien

152



Temperature mierzymy

w stopniach Celsjusza.

1 BIOPIeH Celsjusza =1§C 4
jeden SEGRIEH Celsjusza

2 BIOPHIE Celsjusza =2§C
dwa SIOPHIE Celsjusza

5 BIOPHI Celsjusza =58C

0fic =
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Odczytaj wskazania
termometrow wedtug wzorow.

30 30 30 ) 30

20 E 20 20 20
10 10 10 10 |
0 0 0 0

10 10 10 10

20 20 20 20

<O ) °<r c c®

|
|
|
;
|
E
———
CRERUNINSSSSS. .......... I0atepmin T .................
Celfiusal R ................. Cehjis AR Rl .................
pPOVYES ZCER R ................ PO CFERaSE, . ...............

30 ‘; 30 30— 50—
- | 2 20—_§ 20—_§
10 | 10 10—_§ 10—_2
20 20 20—5 20—_E
— £ @y e B




Zaobserwuj.

Rano termometr wskazywat 9°C. W poludnie temperatura byta

o 7°C wyzsza niz rano.

°C
50 — — 50 50 —
40 —f f— 40 40 —
30 —E f— 30 30 —
20 — é— 20 20 —
10 N :— 10 10 —
k j\ 9°C
0 — 5— 0 0 —
-10— E— 10 -10—
-20 — :— 20 -20 —
rano
Pytanie:

°C

w
o

S
o

w
o

N
o

[N} trrgperreprrergperreprrregpeeregprrnd
L R R A R R R R

T

o 7°C
wyzsza

o

o

|II|I|II|I|II|I|IIII|IIII[II

N
o

w potudnie

o 7°C
wiecej

+ 7°C

Ile stopni Celsjusza wskazywat fermomett w potudnie?
9°C + 7°C =16°C

/

temperatura rano

[

o 7°C wyzsza niz rano

Odpowiedz:

W poludnie (EFOmMER wskazywal 16°C.

™~

temperatura w
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Wykonaj kolejne polecenia.

1. Zaobserwu;.

8°C + 4°C = ?

temperatura rano

/ \
temEeratura l

0 4°C wyzsza niz rano

2. Zaznacz temperatury na termometrach.

oC oC
50 — — 50 50 — — 50
40 — — 40 40 — — 40
30 — — 30 30 — — 30
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4. Zapisz pytanie.

5. Zapisz dziatanie.

-

"

6. Zapisz odpowiedz.

-----------------------------------

ooooooooooooooooooooooooooooo

...............................................................................

...............................................................................

...............................................................................
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Jak uczy¢ jezyka edukacji szkolnej
na lekcjach matematyki uczniow
z dosSwiadczeniem  migracji —
propozycje dydaktyczne

Czesc 2

Klasy IV-VIII



Praca nad rozwijaniem
stlownictwa

159



W klasach IV-VI, na lekcjach matematyki, uczniowie//uczennice poznajg
ogromng ilos¢  stownictwa  matematycznego —  slownictwa
specjalistycznego, z precyzyjnie zdefiniowanym znaczeniem, ktdrego
znajomos$cig powinni si¢ wykazaé. Nie zawsze znajomo$¢ jest
roOwnoznaczna z definiowaniem. W podstawie programowej czytamy:

W klasach IV-VI zaleca si¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy wymaganiu od
ucznia S$cislosci jezyka matematycznego. Nalezy dbaé o precyzje
wypowiedzi, ale trzeba pamie¢ta¢ o tym, aby unika¢ sytuacji, w ktorej
uczenh zostaje uznany za nieuzdolnionego matematycznie, gdy nie potrafi
wyrazi¢ poprawnego rozwigzania w sposob odpowiednio formalny,
zgodnie z oczekiwaniami nauczyciela. Umiejetnos¢ postugiwania sie
takimi pojgciami matematycznymi jak: kat, dlugo$é, pole, suma
algebraiczna jest o wiele bardziej istotna niz zapamigtanie formalnej
definicji. W nauczaniu matematyki istotne jest, aby uczen zrozumiatl sens
regul formalnych (s.21).

Jednak w przypadku uczniow stabo znajacych jezyk polski nie chodzi
nawet o definiowanie, ale rozumienie znaczenia. Uczniom, ktdrzy nie
maja problemow z jezykiem kat w bezposredni sposob kojarzy sie
z okreSlonym ksztaltem, poniewaz katy wystepuja takze w ich
bezposrednim otoczeniu 1 majg wiele wspdlnego z katem, ktory poznaja
na matematyce. W przypadku uczniow z doswiadczeniem migracji tak
jednak nie jest. Rozumienie znaczenia nie musi tu oznacza¢ ani
definiowania, ani objas$niania, cz¢sto moze wystarczy¢ narysowanie albo
pokazanie.

SEOWNIK TERMINOW (IV-VI)

cigciwa

czynniki pierwsze
dodawac
dodawanie
dwusieczna kata
dzielenie
dzielenie z reszta
dzieli¢

dzielnik
graniastostup
iloraz

160



kat

kat ostry

kat prosty

kat rozwarty

katy naprzemianlegle
katy odpowiadajace
katy przylegte

katy wewnetrzne
katy wierzchotkowe
koto

konstruowac
krawedz (graniastostupa)
kula

kwadrat

kwadrat

liczby catkowite
liczby dwucyfrowe
liczby jednocyfrowe
liczby mieszane
liczby naturalne
liczby pierwsze
liczby ujemne
liczby wielocyfrowe
liczby ztozone
liczby ztozone
tacznosé

miara (kata)
mnozenie

mnozy¢
niewiadoma
objetosé

obwod

odcinek

odejmowac
odejmowanie

okrag

ostrostup

o$ liczbowa

0§ symetrii
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pierscien (kotowy)
pierwiastek
pierwiastek kwadratowy
pierwiastek szescienny
podstawa (potegi)
podzielnos¢

pole

pole powierzchni
porownywac

potega

potegowanie

potprosta
prawdopodobienstwo
procenty

promien

prosta

prostokat

prostopadte
prostopadtoscian
przemiennos¢
przystawanie trojkatow
punkt

ramiona

reszta

romb

rozdzielnos¢
rozszerzanie
roOwnolegle
rownolegtobok
roznica

siatka (prostopadtoscianu)
skala

skracanie

stozek

symetralna odcinka
symetria

szacowanie

szescian

sze$cian
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Srednia arytmetyczna
Srednica

srodek

trapez

trojkat

trojkat ostrokatny
trojkat prostokatny
trojkat rozwartokatny
trojkat rownoboczny
trojkat roOwnoramienny
utamek

utamek dziesi¢tny
utamek zwykty
utamki niewlasciwe
walec

warto$¢ bezwzgledna
wielokat

wielokat foremny
wielokrotnosé
wierzcholek
wierzcholek

wprost proporcjonalny
wspolny mianownik
wspotrzedne
wyktadnik (potegi)
wykres

wykres kotowy
wykres liniowy
wykres stupkowy
wyrazenie algebraiczne
wyrazenie arytmetyczne
zaokraglaé

zbior

Stownictwo ogdlnoakademickie/migdzyobszarowe:

analizowac
analiza
interpretowac
interpretacja
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porownywac
poréwnanie
identyfikowac
odnosic¢ si¢ do
synteza
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PRZYKLADY

ANALIZOWAC

Analizowac¢ - rozpatrywac jakis problem, zjawisko z r6znych stron w celu
jego zrozumienia lub wyjasnienia; tez: wyjasnienie lub opis, bedace
wynikiem takiego rozpatrywania
https://sjp.pwn.pl/slowniki/analizowa%C4%87.html

Rekawiczki
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1. Préby definiowania, synonimia

rozpatrywa¢

2. Podstawowe formy wykorzystywane na lekcji, uzycie

analiza
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Karty
Karty mozna wykorzystywac¢ w organizowanych w klasie (np. w parach)

grach. Uczniowie 1 uczennice mogg losowac kartg z napisanym terminem,
a nastgpnie objasnia¢ 1 kontrolowa¢ znaczenie na odwrocie

ANALIZOWAC

objasnienie:
badanie jakiegos problemu, aby go
zrozumiec.

przykiad:
Analizuje zadanie, aby wypisac¢ dane i
szukane.

ANALIZOWAC

formy gramatyczne
ja analizuje, my analizujemy
przeanalizuj, przeanalizujcie

przykiad:
Analizuje zadanie, aby wypisac¢ dane
i szukane.
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Model Frayera

4 N N

N\ 7N
4

T

N\

\ /

1. Zebranie informacji o terminie — aspekty znaczeniowe
1 gramatyczne

/Twoja definicja \ / \

cechy (JAK?)
analizowac to rozdzielag, doktadnie
mysleé, przygladad sie uwaznie precyzyjnie

po kolei
ANALIZOWAC )

Formy / przyktad/zdanie
ja analizuje
my analizujemy Ja analizuje zadanie z matematyki.
przeanalizuje
analiza

- /
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2. Precyzowanie znaczenia z wykorzystaniem ilustracji; taczliwos¢

gramatyczna; uzycie

/I znaczenie

kogo? czego?

stonca

To sq promienie stonca.

e

K aMlEN

2 PROMIENIE

] znaczenie\

>

L

kogo? czego?

kota
okregu
kuli

To jest promien okregu.

"
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Rozumienie polecen
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Rozumienie polecen jest niezwykle istotne w trakcie uczenia si¢ jezyka
edukacji szkolnej. To proces 1 uczniowie stabo znajacy jezyk polski musza
regularnie ¢wiczy¢ t¢ umiejetno$¢, aby moc bra¢ aktywny udziat
w lekcjach 1 uczy¢ sie.

Czym jest zatem polecenie? To instrukcja prowadzaca do
poznawania nowej wiedzy 1 nabywania nowych umiejetnosci,
informujaca takze, w jaki sposob planowane jest osigganie wyznaczonych
celow. Pozwala na ocen¢ wiedzy 1 umiejetnosci ucznia. Ma takze aspekt
motywujacy: angazuje ucznia/uczennice¢ w proces uczenia si¢ Philippe
Meirieu (1993), analizujgc polecenia, podzielit je na cztery kategorie:

e polecenia — cele majg jasno okreslony cel, np.:

Sprawdz, ile wynikow otrzymamy po wykonaniu ponizszych dziatan.
Oblicz ...
Oblicz wspotrzedne punktow oznaczonych literami.

e polecenia — procedury — zawierajg strategie i sposoby rozwigzania
zadania, np.:

Odczytaj ponizsze liczby. Najpierw ustal, jakie liczby oznaczono
tukami.
Oznacz w zeszycie dwa punkty i oznacz je literami A i B. Narysuj
proste AB. Narysuj trzy inne proste przechodzqce przez punkt A.
Oznacz je literami k, [, m.

e polecenia — struktury — zawierajg bardzo precyzyjne informacje,
na co nalezy zwrdci¢ uwage

Wykonujemy rysunek pomocniczy, na ktorym zaznaczamy dane.
Pamietamy przy tym, ze przeciwprostokgtna jest najdiuzszym
bokiem trojkgta prostego’.

e polecenia — Kkryteria — w swoich tresciach uwzgledniaja informacje
dotyczace kryterium wykonania.

Trudno$ci w rozumieniu polecen sg takie same, jak trudnosci
w czytaniu ze zrozumieniem: uczniowie stabo znajacy jezyk beda mieli
problemy z dekodowaniem tekstu, ze stownictwem (stownictwo
specjalistyczne, wieloznacznos¢), ze sktadnig, ktora czesto w poleceniach
jest skomplikowana. Dodatkowo mogg pojawic si¢ problemy poznawcze,

7 http:/flipbook.nowaera.pl/dokumenty/Flipbook/Matematyka-z-kluczem-7-podrecznik/#p=10



np. brak umiejetnosci lub staba umiejetnos¢ planowania czy
przewidywania.

Celem dziatan podejmowanych na zaj¢ciach powinno by¢ zatem
przygotowanie ucznia do samodzielnego czytania  polecen
ze zrozumieniem, dobierania odpowiednich strategii ultatwiajacych
rozumienie, poznawanie struktur jezykowych pomocnych w czytaniu
polecen, np. trybu rozkazujacego, poznawanie budowy polecen
ztozonych.

Nauczyciel powinien uczy¢ przeformulowywania polecen,
analizowania polecen (kolejne kroki do wykonania), rozpoznawania
czasownikow zwigzanych z realizacja zadania, rozpoznawania polecen,
ale takze skutecznego planowania wykonania zadania.

Strategie pracy ucznia z poleceniem:

1. Przeczytaj polecenie.

2. Zaznacz stowa, ktorych nie rozumiesz. Popros$ nauczyciela o pomoc
w ich zrozumieniu lub znajdz je w stowniku.

3. Znajdz czasowniki wskazujace, co masz do wykonania. Podkresl
je.

4. Oznacz kolejne informacje/kroki do wykonania.

5. Znajdz pytanie, na ktoére masz znalez¢ odpowiedz.

Strategie pracy z poleceniami (dla nauczyciela)
Naucz ucznia/uczennice
1. Rozpoznawania w poleceniu kolejnych zadan (polecenia
zlozone).

Narysuj 1 wytnij kat prosty

2. Rozpoznawania zadania do wykonania i1 informacji, jak ono
powinno by¢ wykonane.

Wykonaj obliczenia. Mozesz postuzy¢ sie kalkulatorem.
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3. Rozrozniania dzialania i celu zadania.

Narysuj dowolny
czworokat i podziel go
przekatna na dwa trojkaty.

lle wynosi suma miar kgtow
kazdego z tych trojkgtow?

4. Odro6zniania zadania do wykonania od informacji.

Ktory 1"(’%‘ trwal dluzej — Nowy Rok obchodzony jest w
rok Krolika czy rok Chinach w roznych dniach. W
Smoka?

tabelce  zamieszczono daty
poczqtku i konca kolejnych lat
chinskich oraz ich tradycyjne
nazwy.

5. Ustalania kolejnos$ci operacji.

Sprobuj najpierw A potem wykonaj obliczenia
odgadna¢ przyblizony
wynik

Jakie ¢wiczenia mozna zaproponowac uczniom/uczennicom
z doswiadczeniem migracji, aby wesprze¢ ich w rozumieniu polecen,
ktore sg w podreczniku 1 tych, ktore formuluje nauczyciel na lekcji?
Ponizej opisano kilka takich propozycji. Na ich podstawie mozna tworzy¢
wlasne ¢wiczenia dostosowane do potrzeb ucznidéw 1 uczennic
z konkretnej klasy.
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Propozycje

¢wiczen

z podrecznika®.

Zadanie 1

wspierajacych

Polacz polecenie z wykonanym zadaniem.

rozumienie

polecen

Podkresl stowo dom. A 1 ﬁ
Narysuj dom. B 2 22
Czy lubisz lody? Zaznacz | C 3 dom
krzyzykiem wybrang
odpowiedz.
Przekresl stowo dom. D 4 X lubig

] nie lubig
Czy ponizsze nierownosci | E 5 543< 368 TAK/NIE
sg prawdziwe? Podkres] 826> 298 TAK/NIE
prawidtowa odpowiedz.
Napisz liczbe wickszg od | F 6 dom
14
A - B - C- D - E - F -

8 Wszystkie przyktady w zadaniach pochodzg z podrecznika do matematyki do klasy 4,
https://flipbook.apps.gwo.pl/display/2350
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Zadanie 2
Przeczytaj polecenie i podkresl, co masz zrobic.

l.

o

Uczniowie uktadali r6zne pytania do tekstu. Na dwa z nich nie da
si¢ odpowiedzie¢. Odpowiedz na pozostale pytania.

Przeczytaj liczby 1256, 2741.

Znajdz liczbe 3 razy wigksza niz 45.

Zapisz za pomocg cyfr...

Odczytaj date z kalendarza przedstawionego obok. Zapisz t¢ date.
Nauczyciel matematyki zadat uczniom zagadke. Rozszyfruj ja.
Oblicz: 5 minut — ile to sekund?

Oblicz sposobem pisemnym.

. Wybierz whasciwa odpowiedz.

10 Narysuj dowolny odcinek i1 oznacz jego konce.

Zadanie 3
Znajdz pasujace do siebie polecenia.

Doda;. Zapisz w postaci iloczynu.
Podziel. Znajdz liczbe o 7 mniejszg od 28
Pomnoz. Ustal wynik dzielenia.
Odejmij. Oblicz sumg.

Zadanie 4

Znajdz w tekscie polecenia i je podkresl.

To jest mapa Krakowa. Dzieci idg do parku. Zapisz cyframi liczby. Janek
kupit dwa soki. Ut6z zadanie tekstowe. Dzisiaj jest niedziela. Mamy dwa
rowery. Zapisz w postaci iloczynu. Oblicz. Marta lubi lody. Przeczytaj
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te liczby. Narysuj przy linijce lini¢ prosta. Jutro idziemy na wycieczke.
Przerysuj diagram. To jest zeszyt do matematyki

Przepisz podkreslone polecenia

.......................................................................................
.......................................................................................
.......................................................................................
.......................................................................................

.......................................................................................

Zadanie 5
Przeczytaj polecenia i uzupelnij tabele.
1. Odgadnij regute, wedtug ktorej zapisano kolejne liczby. Zapisz pigé
nastepnych liczb.
2. Zgadnij wynik dzielenia 1 sprawdz swoje przypuszczenia
wykonujac odpowiednie mnozenie.
3. Przyjrzyj si¢ rysunkom i odpowiedz na pytania.
4. Wez kartke, zegnij ja zgodnie z instrukcja 1 sprawdz za pomoca
ekierki, ze otrzymane linie sg prostopadte.
5. Narysuj dowolng prostg oraz kilka prostych do niej prostopadtych
1 kilka prostych do niej rownolegtych.
6. Wez dwie kredki 1 ustaw je tak, aby tworzyty kat. Nastepnie rozchyl
kredki tak, aby tworzyly inny kat. Potem zbliz kredki.

Polecenie Ile Co mam zrobi¢? Co jest mi potrzebne?
rzeczy
mam
zrobié¢
O
1 O
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.......................................

..................

......

.......................................

.......................................

..................

..................

.......................................

.......................................

..................

..................

......

.......................................

..................

.......................................

.......................................

..................

..................

Zadanie 6
Przeczytaj polecenia i zapisz w kolejnosci, co trzeba zrobic.

1.Narysuj za pomoca ekierki trzy katy proste. Zaznacz kazdy z nich
tukiem 1 kropka.

2. Poszukaj; liczb z przecinkami w gazecie, encyklopedii lub
na opakowaniach towardw. Zapisz kilka przyktadoéw takich liczb.

3.Narysuj dowolny trdjkat 1 oznacz jego wierzchotki literami A, B, C.
Wypisz wszystkie boki trojkata ABC.
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5.Narysuj kwadrat o boku 4 cm 1 podziel go na 8 réwnych czesci.
Pokoloruj najpierw 5/8 kwadratu a potem jeszcze 2/8.

Zadanie 7

Polacz informacje¢ z pytaniem.

Adam i Zosia to dzieci
panstwa Nowakow. Adam
ma 8 latijest o 3 lata
mtodszy od Zosi. Mama jest
3 razy starsza od Zosi. Tata
jest od mamy o 5 lat starszy.

Ile trzeba takich pudetek,
aby zapakowac 30 pitek?

Kuba mial 10 zt wigcej niz
Adam, ale wydat 6 zt na
blok 1 farby.

Ile wazy Andrzej?

W pudetku mieszczg si¢ 4
pifki tenisowe.

Ile lat ma mama, a ile
tata?
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Zosiawazy 27 kgijesto8 | D 4 | Ile wazy pusta puszka

kg lzejsza niz jej brat

Andrzej.

Matgosia, by dojs$¢ do E 5 | Kto ma teraz mniej

szkoly, musi przej$¢ droga pieniedzy?

polng 2km 300m, a potem

szosg 800m.

Torebka herbaty wazy 2g. F 6 | Jaka dlugo$¢ ma trasa

Puszka zawierajaca 100 przemierzona przez

torebek wazy 45 dkg. Matgosi¢ do szkoty?
Zadanie 8

Przeczytaj polecenia i polacz z zadaniami zrobionymi przez uczniow.

Wybierz prawidtowy wynik 200:4=2-4-7
200-4=2-4-50

Podaj kilka przyktadow liczb 7 2818

podzielnych przez 7. 101010
0,7 2,8 1,8

Znajdz liczbe 3 razy wigksza niz 14, 28, 49

45.

Jakimi liczbami nalezy zastapic¢ 20 12 18

znaki zapytania? 20>12<18

200:4=2-4-7

Wstaw znak < lub > 85
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Zapisz podane liczby, uzywajac

27+5-(3+4) =2

przecinka. 27+5-(3+4)
= 60

Zadanie 9
Uzupeklnij brakujgce wyrazy w poleceniach. Skorzystaj z wyrazow
W ramce.

Polecenie Zrobione zadanie

............................. co Marysia kupita jablka.

kupita Marysia.

oooooooooooooooooooooooooooooooo A

odcinek AB.

B

.............................. na . . | ]

osi liczbowej punkt o I o |

wspotrzednej 50.

....................... sume 13+15 =28

figure, ktora nie pasuje do
pozostatych

!

NARYSUJ | WSKAZ

PODKRESL | ZAZNACZ

OBLICZ
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Zadanie 10
Znajdz w ramce polecenie do wykonanego zadania.

Polecenie Wykonane zadanie

86+97+3 =186

35-9=26
Odp. Liczba mniejsza od 35 0 9 to
26

3 zlote to 300 groszy, 15 ztotych
to 1500 groszy, 7zt 20 groszy to
720 groszy.

2 kg to 100 dekagramow 1 2000
gramow

Wykonaj odejmowanie. Oblicz. Oblicz w pamigci. Znajdz liczbg o 9
mniejszg od 35. Oblicz, ile Witek zaptacit za zakupy. Ile to groszy: 3 zt
15 7zt 7 7t 20 gr. Znajdz liczbe o 9 wiekszg od 35. Ile waza dwie ksigzki?
2 kg ile to dekagramow, a ile gramow?

Zadanie 11
Przygotuj z uczniami slownik polecen, ktore s3 inaczej sformulowane,
ale dotycza tych samych dzialan, ktore wuczen/uczennica musi
wykonac.

Dzialanie | Mozna to powiedzie¢ tez tak

Oblicz Zastap kwadraciki odpowiednimi liczbami.
Jakie liczby kryja si¢ pod kleksami?
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Wykonaj obliczenia

Dodaj

Oblicz sume.
Znajdz liczbe o ..... wigksza od ....
Zapisz w postaci sumy.

Zadanie 12

Buduj stlownik zwigzany z poleceniami.

— W pamieci

sprytnie

najwygodniejszym
sposobem

sume

korzystajac z
podpowiedzi

— potegi
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Adaptacja tekstow
matematycznych






Graniastostupy i ostrostupy

Na dobry poczatek )

Krysztaly mogg by¢ male jak drobinki soli albo wielkie jak
15-metrowe krysztaly selenitu w kopalni w Meksyku. Latwo
jednak zauwazy¢ ich charakterystyczng cechg — majg ksztalt
wicloécianéw. Na przyklad krysztatki soli kuchennej majg
ksztalt szedcianu. Mozesz to zaobserwowad, oglgdajgc sél
przez lupe.

Ksstatt krysstatu zalety
od skbudu chemicanego
i e & e

J
iR 28

vl N

Przyjrzyj si¢ brylom na rysunkach 1-7 powyic)
Czy ktéraé z nich jest ostrostupem? A granfastostupem?
Bryla na rysunku 2 jest zbudowana z dwéch ostrostupdw o podstawie oémio
katnej sklejonych podstawami. Opisz w podobny sposéb bryly na rysunkach

1,3.417

lle krawedzi, wicrzcholkéw i cian ma bryla na rysunku 37

Zwré¢ uwage na jezyk

a) stownictwo:

e neutralne: krysztal, cecha, idealne warunki, so6l
kuchenna, ksztatt, doskonaty ksztatt

e 7zwigzane z matematyka: graniastostup, ostrostup,
wielo$cian, bryla, krawedz, wierzchotek, podstawa,
$ciana, o$miokatna, symetryczna forma

e wyrazenia: ostrostup o podstawie, graniastostup
o podstawie

e zwigzane z innymi naukami $cistymi: sktad chemiczny,
warunki krystalizacji, selenit

b) gramatyka:

e uzycie dopehiacza:

Bryta jest zbudowana z (czego?) .....
.... ma ksztatt (czego?) ....
Ile ma (czego) ......
e uzycie narzednika
Bryla jest (czym?) - jest ostrostupem, graniastostupem.
e strona bierna
Bryta jest zbudowana
porownanie: mate jak ....., wielkie jak.....

e liczba mnoga: krysztal/ krysztaly, graniastostup/
graniastostupy, ostroshup/ ostroshupy, ksztatt/ ksztalty,
wielo$cian/ wielo$ciany, krawedz

e wyrazy ztozone: o$miokatna

Zwro¢ uwage na roznice/aspekty kulturowe:

W Polsce sg kopalnie soli. Jedna z najbardziej znanych to
Kopalnia Soli w Wieliczce.



Tropiciel stéwek («,

LITERA SLOWO /
——————
| ostrostupy :
] L o 1
OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK




Tropiciel stéwek («,

LITERA SLOWO /

OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK
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Tropiciel stéwek («,

LITERA

OBJASNIENIE

ZDJECIE/OBRAZEK

| | |
|
] | | |
| | | |
| | | |
s /
A . N I Y
a ~ N
7 N
S

http://www.epodreczniki.pl/reader/c/128788/v/latest/t/student-
canon/m/ijAfzhcOwO
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Tropiciel stowek

BRYLY

szescioscian
— <-

- ostrostup czworoscian
wieloscian
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Graniastostupy i ostrostupy

Krysztaty mogg by¢ mate albo wielkie. Wszystkie krysztaty
majg jedng ceche: majg ksztatt wieloscianow. Krysztaty
soli majg ksztatt szescianu. Mozesz to zaobserwowac, gdy

patrzysz przez lupe.
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Przeczytaj tekst. Odpowiedz na pytanie

1. Krysztaty majg ksztatt wieloscianow? Co to znaczy?

Przeczytaj tekst. Zaznacz prawda/fatsz

1. Krysztaty sg zawsze mate. P/F
2. Krysztaty majg ksztatt wieloscianow. P/F
3. Krysztaty soli majg ksztatt ostrostupa P/F

Popatrz na bryty na rysunkach 1-7. Wykonaj

polecenia:

Zadanie 1

e Narysuj ostrostup.
e Czy ktoras bryta jest ostrostupem?
o Pokaz te bryte.

Zadanie 2

¢ Narysuj graniastostup.
e Czy ktoras bryta jest graniastostupem?
e Pokaz te bryte
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Jak dziata jezyk

Zaobserwuj
I I I I
} } | |
I I I I
I | I I
I I I I
| | P
- N e A N
~ ks 7 4
To jest graniastostup. To sg graniastostupy.
To jest ostrostup. To sg ostrostupy.
Liczba pojedyncza Liczba mnoga
ksztatt ksztatty
wieloscian wielosciany
szescian szesciany
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Jak dziata jezyk

Zaobserwuj

Obserwacja 1

Krysztaty mogg by¢ mate albo wielkie.

(TY) Mozesz to zaobserwowac, gdy patrzysz przez lupe.

MOC
ja moge my mozemy
ty mozesz wy mozecie
on moze oni moga
ona moze one moga
ono moze

Uzupetnij zdania. Przepisz je do zeszytu.

1. Krysztaty soli ... by¢ mate albo duze.

2. Krysztaty ... miec€ rozne ksztatty

3. (ty) e obserwowac¢ krysztaty soli przez
lupe.

4. 0N cooiiiii, patrze¢ przez lupe.
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Obserwacja 2

Wszystkie krysztaly majg jedng ceche: majg ksztalt
wielosciandow.

Krysztaty soli majg ksztatt szescianu.

MIEC
Ja mam My mamy
Ty masz Wy macie
On ma Oni maja
Ona ma One maja
Ono ma

Uzupetnij zdania. Przepisz je do zeszytu.

Wszystkie krysztaty ...................... ksztatt wielosciandw.

Krysztaty soli majg ksztatt szescianu.
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Obserwacja 3

Bryta jest zbudowana z (czego?) ostrostupow.

Bryta jest zbudowana z (czego?) graniastostupow.

Krysztat ma ksztatt (czego?) sklejonych ostrostupow.

Dom ma ksztatt (czego?) sklejonych wieloscianow.

lle ma (czego?) bokow?

lle masz (czego?) krysztatow?

Popatrz na tabele i uzupetnij.

Co to jest? Co to jest? To jest zbudowane z
To jest (co?) ........ Tosg(co?)........ (czego?) .covvvnininnnanns
ostrostup ostrostupy ostrostupow
.............................. graniastostupy
............................................................ wieloscianow
krysztal = 00000 | s | e
bok boki

195




Opisz w podobny sposéb bryty .... & '
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Tekst w podreczniku:
Bryta na rysunku 2 jest
zbudowana z dwdch
ostrostupow o podstawie
osmiokatnej, sklejonych

podstawami.

Adaptacja tekstu:

Bryta na rysunku 2 jest
zbudowana z dwdch
ostrostupow o podstawie

osmiokatnej. Ostrostupy sg

sklejone podstawami.

Podkresl w zadaniu informacje na temat bryty na

rysunku 2.

Bryta na rysunku 2 jest zbudowana z dwdch ostrostupéwl g

podstawie o$miokatnej. Ostrostupy s3 [skiejone podstawami.

Co wiemy o bryle? Zapisz
INformacia 1 ...
INfOrMAC)a 2 ...

INfOrmacia 3 ...
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Jak dziata jezyk
Zaobserwuj

Bryta na rysunku 2 jest zbudowana z dwoch ostrostupow

0 podstawie osmiokatnej. Ostrostupy sg sklejone podstawami.

Ta bryta jest zbudowana z graniastostupa i ostrostupa.

Bryty sg sklejone podstawami.

Ten ostrostup jest zbudowany z podstawy i czterech bokdw.

Ten ostrostup jest zbudowany z podstawy i oSmiu bokéw

Uzupeinij tabelke. Podkresl zakonczenia wyrazéw

Bryia ....... Ostrostup Bryty

osmiokatne;.

Tabryta ... z dwoch graniastostupow
Ostrostupy ....oovvvviiiiiie e, podstawami.

Tebryly oo s podstawami

Tabryta ... z podstawy i pieciu bokow.
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Opisz w bryly na rysunku 1, 3, 4, 7 T,

wzor

podstawami.

Bryta na rysunku 2 fjest zbudowana z dwoch ostrostupow [

_. Ostrostupy sg sklejone podstawami.

Bryta S

Ostrostupy

199



Bryta na rysunku 1 jest zbudowana z

podstawami.

(1) ostrostupow/
graniastostupow
(2) osmiokatnej/
czworokatnej

(3)
graniastostupy/
ostrostupy

Bryta na rysunku 1 jest zbudowana z

................................... sg sklejone

podstawami.

Bryta na rysunku 1 jest zbudowana z
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Praca nad rozumieniem
zadan tekstowych

201



Zadanie

e 32573° VI 25344
II 48720 VIII 8093
I 9836 IX 103415
9318 X 28305
13731 XI 17576
20013  XII 105348

......

S <<

7. Na ekranie monitora widaC¢ zestawienie zyskow
(w ztotych) firmy Maks w poszczegolnych miesigcach
pewnego roku. Wymien kolejno nazwy miesiecy,
zaczynajgc od tego, w ktérym zysk byt najwiekszy,

a konczac na tym, w ktérym zysk byt najmniejszy.




Analiza zadania tekstowego

Warstwa kontekstowa

W zadaniu skonstruowany zostat rozbudowany kontekst, ktory moze
by¢ utatwieniem dla uczniéw/uczennic dobrze znajacych jezyk polski,
cho¢ dla nich takze pojecie zysku niekoniecznie musi by¢ zrozumiate.
Jesli jednak dobrze przyjrzymy si¢ catemu zadaniu z tatwos$cig
zauwazymy, Ze jego matematyczna czes¢ znajduje si¢ na towarzyszacej
ilustracji.

Warstwa informacyjna

Symbole matematyczne: cyfry rzymskie od 1 do XII, liczby
wielocyfrowe.

Stownictwo pozamatematyczne: zysk, wymien, ztote.

Stownictwo paramatematyczne: najwigkszy, najmniejszy

Warstwa heurystyczna: uwaga ucznia powinna zosta¢ skierowana na
ilustracje towarzyszaca zadaniu i okreslenie wielkosci liczb. Uczen
moze si¢ tu kierowac¢ np. dlugoscig liczby, iloscig cyfr, wielkoscig cyfry
stojacej na poczatku itd. Warto zada¢ sobie pytanie, ktory z celow
zadania jest najwazniejszy: 1) okreSlenie, ktore liczby sa
wieksze/mniejsze od innych i uporzadkowanie ich w kolejnosci 2)
wymienienie nazw miesiecy w odpowiedniej kolejnosci?




Na ekranie widac liczby. Uporzadkuj je/ wymien/
przeczytaj od najwiekszej do najmniejsze;.

II

Na ekranie widacC liczby i cyfry rzymskie. Cyfry
rzymskie oznaczajg nazwy miesiecy. Uporzadkuj
liczby od najwiekszej do najmniejszej. Dopisz do
kazdej liczby cyfre rzymska. Nazwij miesigce.

liczba cyfra miesigc
rzymska
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Tropiciel stowek («,

LITERA SLOWO /

U | uFo_rzgdiuT:

J L I | I I I
SYNONIMY ZDJECIE/OBRAZEK
—_
utoz
.............................. J
ZDANIE
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Tropiciel stowek

LITERA SLOWO
————— —
|

1
OBJASNIENIE ZDJECIE/OBRAZEK
.............................. [T IV
V VI VII
.............................. VI 1% X
XI XII

.............................. _I
ZDANIE
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/definicja \ /

powiedzie¢ nazwe, nazwac

synonimy

NAZYWAC

N\
-

formy zdanie

ja nazywam sie
to nazywa sie

nazwa
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Do zielonego kola wpisz liczby.
Do niebieskiego kola cyfry rzymskie.

1, XII, 18 243, 111, 15, 437, 1L, T, 183, XV,
12, 4,5432,1V, 8, VII, 13, XIX, XV, 65

cyfry rzymskie
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Potacz stowa w kolumnach tak, aby
powstaly polecenia z zadania.

Zadanie

Na ekranie widac liczby i cyfry rzymskie. Cyfry rzymskie
oznaczajg nazwy miesiecy.

Nazwij do kazdej liczby cyfre
rzymska

Dopisz liczby od najwiekszej do
najmniejszej

Uporzadkuj miesigce

Uporzadkuj cyfry od najwiekszej

do najmniejszej.

5, 6,21,124, 1, 15, 98,
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Nazwy miesiecy w tabeli sg zapisane
w odpowiedniej
Uzupeitnij brakujgce informacje.

kolejnosci.

cyfra arabska | nazwa miesigca cyfra rzymska
styczen I
2
marzec
4 kwiecien
5 Vv
VI
lipiec
8
wrzesien IX
pazdziernik
Xl
12 grudzien

styczen, luty, marzec, kwiecien, maj, czerwiec, lipiec, sierpien,
wrzesien, pazdziernik, listopad, grudzien
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Jak dziata jezyk?

nazwij liczby
dopisz cyfry
uporzadkuj > co? > miesigce
uzupetnij zadanie
rozwigz

pogrupuj

liczby
cyfry

>

0znaczaja NIESEE
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Wykonaj kolejne kroki. Rozwigz
zadanie.

32573° VI 25344
48720 VIiII 8093
9836 IX 103415
9318 X 28305
13731 XI 17576
20013  XII 105348

st st aw

S<dHRA~

- -

Otocz petlg zielong liczby, a petlg niebieskg cyfry
rzymskie.

Policz cyfry w kazdej liczbie i pogrupu; je.

4 N O
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Uporzadkuj liczby w kazdej grupie od najwiekszej
do najmniejsze,;.

N @ )

\ /

Uzupetnij tabele.

liczba cyfra rzymska nazwa miesigca
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Roznice i aspekty
kulturowe w zadaniach
matematycznych
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Jezyki i kultury na lekcji matematyki

Perspektywa kulturowa powinna by¢ obecna na zajeciach w klasie,
w ktorej uczg si¢ uczniowie/uczennice z doswiadczeniem migracji. Takze
na matematyce, poniewaz w dydaktyce matematyki podkresla si¢
koniecznos$¢ kontekstualizacji i wykorzystania do refleksji matematyczne;j
perspektywy kulturowej. W podrgcznikach do matematyki natrafiamy
czgsto na odwotania do wydarzen historycznych, tradycji, geografii,
literatury czy sztuki. Znajduja si¢ w nich takze teksty narracyjne
stanowigce wprowadzenie do tematu 1 w nich takze elementy kulturowe
sa obecne. Uczniowie/uczennice majg kontakt z tego typu tresciami takze
w formie ustnej, bo nauczyciele w swoich wypowiedziach odwotujg si¢
do kontekstu pozaszkolnego, osadzonego w szeroko rozumianej kulturze.
Warto zada¢ kilka pytan uczniom o ich doswiadczenia oraz jak
postrzegaja siebie w nowym dla nich srodowisku:

1. Jak postrzegaja siebie, swojg innos¢? Czy s3 migrantami,
reemigrantami, nowoprzybytymi? Czym jest dla nich odmiennos¢,
1nnos¢?

2. Jakie sg ich doswiadczenia szkolne? Jak postrzegaja siebie w nowe;j
szkole?

3. Jakie sg ich poprzednie doswiadczenia 1 jaki maja wplyw na ich
tozsamos¢, kompetencje jezykowe, wiedze?

W trakcie naszych rozmow z nauczycielami czesto pojawiajg si¢ dyskusje
dotyczace postaw nauczycieli wobec ucznidow z doswiadczeniem
migracji. Wigkszo$¢ nauczycieli akceptuje ich w swoich klasach, lecz ich
wewngtrzne przekonania, opinie bedg wptywaty na prace z tymi uczniami.
To jak nauczyciel postrzega odmienno$¢ determinuje jego dziatania
dydaktyczne. Inaczej bedzie pracowat nauczyciel, ktoéry uwaza, ze ,,jezeli
oni s3 u nas, to musza si¢ dostosowac 1 zachowywac sie, tak jak my” lub
,bede uczyla tego ucznia dopiero wtedy, gdy bedzie mowit po polsku”,
a inaczej nauczyciel, ktory docenia to, co uczen moze przynies¢ do szkoty,
ktory bedzie wspierat ucznia juz od pierwszych dni w klasie: ,,mam
w klasie wielu uczniow ze SPE i Tanja jest jedng z nich, wigc staram sig¢,
na ile jest to mozliwe, wiaczac ja w to co robimy w klasie. Pomaga jej tez
jej kolezanka ukrainska, ktora lepiej mowi po polsku™.
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Nauczyciele pracujacy w uczniami z do§wiadczeniem migracji powinni
zada¢ sobie kilka pytan, ktore wsparlyby ich refleksj¢ na temat
uczniow/uczennic z doswiadczeniem migracji’.
1. Jak postrzegam ucznidow/uczennice z do$wiadczeniem migracji:
jako migrantow, czy jako nowoprzybylych; jak widze ich
w procesie adaptacji 1 integracji w rdéznych kontekstach
spotecznych: w szkole, poza szkotg?
2. Jakie sa moje wyobrazenia na temat innosci, Innego?

Jak reaguje na roznorodnos¢ jezykows 1 kulturowg?

4. Czy w praktyce uwzgledniam fakt, ze uczniowie z do§wiadczeniem
migracji s3 w procesie uczenia si¢ jezyka polskiego 1 moga mie¢
problemy zaro6wno w komunikacji codziennej jak i trudnosci
z jezykiem edukacji szkolne;j?

5. Jak jestem przygotowana/przygotowany do pracy z tymi
uczniami/uczennicami?

6. Czy potrafi¢ uwzgledniaé w procesie uczenia ich indywidualne
potrzeby 1 ograniczenia?

7. Czy potrafi¢ wspiera¢ ich rozw0j jezykowy w jezyku drugim, ale
takze 1 pierwszym oraz rozwoj kulturowy (wspieranie 1 budowanie
tozsamosci).

8. Czy potrafie wykorzysta¢ ro6znojezycznos¢ dzieci oraz ich
kompetencje miedzykulturowe?

9. Czy potrafi¢ budowa¢ kompetencje migdzykulturowe u wszystkich
uczniéow w klasie?

10.Czy potrafi¢ zidentyfikowa¢ mozliwe przyczyny nieporozumien
wynikajgce z rdéznic w zachowaniach kulturowych 1 dziata¢ jako
mediator migdzy dzie¢mi, rodzicami lub innymi dorostymi.

(98]

Docenienie w tej perspektywie jezyka pierwszego 1 kultury
ucznia/uczennicy przetozy si¢ na motywacje do nauki jezyka drugiego
oraz zmniejszy napigcia zwigzane ze strachem przed utratg tozsamosci.
Problem ten oméwiony zostat szerzej w rozdziale dotyczacym motywacji
1 problematyki adaptacji 1 integracji.

? Inspiracjg do zredagowania tych pytan byto PEPELINO - Europejskie portfolio dla
studentow 1 nauczycieli ~wychowania przedszkolnego. Wielojezycznosé
1 migdzykulturowos$¢ w wychowaniu przedszkolnym
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Propozycje tematow i ¢wiczen, w ktorych mozemy odwolaé¢ si¢ do
jezyka pierwszego i Kkultury ucznia/uczennicy z doswiadczeniem
migracji.

Punktem wyjscia jest zawsze zadanie w podreczniku. Na nim
nabudowujemy nowe zadanie, odwolujace si¢ do kraju, z ktérego
przyjechali nasi uczniowie/uczennice z doswiadczeniem migracji 1 ktory
jest im bliski. Korzystamy takze z okazji, aby pokaza¢ polskim uczniom
r6znorodnos¢ jezykowa 1 kulturowa $wiata.

L. Zapisywanie liczb

Uzywane przez nas cyfry od 0 do 9 s3 nazywane cyframi arabskimi.
Czgsto jednak tomy ksigzek, wieki, wladcow
opisujemy za pomocy cyfr rzymskich.

1432
1410 1444
wiek )
1466 1458
1492 1450

Jan lll Sobleski

W czwartej klasie nauczysz si¢ zapisywaé cyframi rzymskimi liczby od 1
do 39. Wystarcza do tego trzy cyfry:

I-1 V-5 X-10
Liczby od 1 do 10 w systemie rzymskim zapisujemy nastepujaco:
I | i v V Vi Vi Vill IX X

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

http://flipbook.nowaera.pl/dokumenty/Flipbook/Matematyka-z-kluczem-
4-czesc-1-podrecznik/#p=19
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2. Rzymski system zapisu liczb

T e E D AT D A=t

A e wmEE R R

1 Uzupelnij tarczg zegara za pomocy znakow rzymskich,

2, Uzupelnij tabelg odpowiednimi liczbami zapisanymi znakami rzymskimi.

L

40 60

9

no

400

600

900

1 Zapiszliczby makami rzymskimi.

pigtnascie

dwiescie dwadzescia

siedemset czterdziesci trzy

piecset caterdziesci dziewigé

sto dzdewigtnascie

cuterysta osiem

dziewigcdzesigt cztery

dziewigcset siedemdziesiat sze$¢

4. Zapisz podane liczby za pomoca cyfr arabskich,

LXIII XLVI

12

CLXXXIX

CDXLIIT

e mmul

+ Poréwnaj liczby. Wpisz znak <, > lub =,

XVI 14 LI 62 XXIX

CXXIV 126 DXIII 513 XLVl

« Pokoloruj obrazek zgodnie zinstrukejg.

i

‘)‘(‘VIII
)

A\~ =
\ / 4 7.
\ X T | LT
i S ) | J"'" [ xxih
— v /< T 4
[ x| % |

COBYRCNA LEROI T

1. Dobierz w pary réwne liczby. Wpisz w kazda lukg liczb¢ wybrang z ramki

| 29e31034036 |
L J

XXXVI XXIX - XXXIV

2. Wskaz poprawne dokonczenie zdania.

XXVI

CCXIX

liczby mnigjsze od 5

229

liczby wigksze od 4,
ale mniejsze od 10

liczby wigksze od 9,

ale mniejsze od 15

liczby wigksze od 14,

ale mniejsze od 20
liczby wigksze od 19

XXXI =

Aby zapisa¢ znakami rzymskimi liczbg 270, nalezy wykorzysta¢

A. siedem razy X, zero razy L, dwa razy C.
B. trzy razy X, zero razy L, trzy razy C.
C.dwa razy X, jeden raz L, dwa razy C.

D. dwa razy X, trzy razy L, jeden raz C.

https://www.wsip.pl/oferta/cykle/szkola-podstawowa/matematyka-

Zadanie 1

Zapisz liczby od 1 do 10 w systemie chinskim (tamilskim, arabskim).

sp/matematyka/

EU

10

arabski

—

A\

perski/urdu

—

A\

hindi

Q0

tamilski

o

g:l./\'.)

|| < <™

S| |t 2w

g:,,mw,xo\
gg(\>>oo

©

chinski

O

N

E%oc‘ﬁrﬂ-b

M@;&om

& ale| < <2

N
/

#gﬂ—b—b\o

_I_

Zadanie 2

Zadania jak w podrecznikach powyzej, tylko rozszerzy¢ je o inny zapis
np. chinski czy tamilski

II.  Zapisywanie dziatan.

Jak juz sygnalizowalySmy w poprzedniej czeSci ksigzki, warto
zacheca¢ uczniow do dzielenia si¢ swoimi doswiadczeniami ze szkoty
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w ich rodzimym kraju. Szczegélnie w pierwszych latach pobytu
uczniow w Polsce warto odwolywac si¢ do ich wiedzy 1 umiejetnosci.
Zapisy na przyklad dziatan pisemnych sg r6zne w Polsce, w Chinach,
w Kirgistanie. Pozwdélmy uczniom pokazaé, jakie zapisy stosuja
1 nauczy¢ tych nowych zapiséw uczniow polskich.

II.  Geografia na lekcjach matematyki.

W zadaniach czg¢sto pojawiajg si¢ polskie nazwy geograficzne. Wazne
jest, aby uczniowie/uczennice poznawaty Polske, ale nie mniej wazne
jest, aby zadania byly dla uczniow znaczace i motywowaty ich
do nauki. Dlatego warto, od czasu do czasu, zamiescié
w przygotowanych dla nich zadaniach nazwy miejscowosci, nazwy
gor, rzek, krain znane uczniowi/uczennicy, miejsca z jego kraju
pochodzenia lub krajow sasiadujacych.

+ 6 Najbardziej oddalone miejscowoséci w Polsce to Swinoujécie i Ustrzyki
Gorne (patrz mapa na s. 28). Odleglo$¢ migdzy nimi wynosi okoto 800 km.
Z Ziemi na Ksigzyc jest 500 razy dalej. Ile wynosi odlegloé¢ migdzy Ziemig
a Ksigzycem?
Matematyka z kluczem
http://flipbook.nowaera.pl/dokumenty/Flipbook/Matematyka-z-kluczem-

4-czesc-1-podrecznik/#p=42

Zadanie 1

Najbardziej oddalone od siebie miejscowosci w Wietnamie to Ca Mau
1 Ha Giang (patrz mapa ponizej). Odlegto$¢ migdzy nimi w linii proste;
wynosi okoto 1500 km. Z Ziemi na Ksiezyc jest 260 razy dalej. Ile
wynosi odlegtos¢ miedzy Ziemig a Ksigzycem?
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Distance: 1.509,10 km
Trajet par route: 2.229,70 km

| BE Guangxl
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https://fr.distance.to/H%C3%A0-Giang, VNM/Ca-Mau

IV. Waluty i ceny

W zadaniach cze¢sto pojawiaja si¢ zadania dotyczace zakupoéw. Czasami
mozna zamiast polskich ztotych liczy¢ hrywny (UAH) czy funty. Wazne
jest, aby ceny byty realne, bo dzieci wiedzg najczgsciej, ile co kosztuje

w kraju ich pochodzenia.

Zadanie 1

Mama Kseni kupita chleb za 9 UAH, mleko za 17 UAH, herbate za 14
UAH 1 butelk¢ wody mineralnej za 12 UAH. Miata 100 UAH. Oblicz,

ile zaptacita za zakupy. Ile

dostata reszty?
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V.  Strefy czasowe 1 godziny. Ktora jest godzina jest w twoim kraju/
u twojej babci/cioci.

Uwaga:

I. W tych zadaniach warto zamie$ci¢ miejscowosci znane
uczniowi/uczennicy, miejsca z jego kraju pochodzenia lub krajow
sasiadujacych.

2. Z uczniami o slabej znajomosci jezyka polskiego ¢wiczymy
najpierw jeden sposob podawania godziny a nast¢pnie drugi.

Zadanie 1.
Ktora jest godzina w Bombaju? Uzupelnij zdania.

ol PLAY LTE 17:34 77% -
Edycja Zegary $wiata =
Dzisiaj, +O H

Krakow 1734

Dzisiaj, -9 H

Los Aﬁgeles 08 : 34

Dzisiaj, +4:30

Bombaj‘{ 2204

Hanoi | 2334

Jutro, +7 |

P‘ekkin 00:34

ady
Lo jest siedemnasta trzydziesci cztery.
2 jest dwudziesta trzecia trzydziesci cztery.
T jest trzydziesci cztery minuty po poinocy.
4 jest dwudziesta druga zero cztery.

W PEKINIE W KRAKOWIE W BOMBAJU W HANOI
W LOS ANGELES
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Zadanie 2
Ktora jest godzina? Dopasuj godzin¢ do miasta

will PLAY LTE 17:34 77% |

Zegary $wiata aF

Dzisiaj, +(

Krakc‘S‘\)\E/i 1734

Dzisiaj, -9 H
Los Angeles 0834
Dzisiaj, +4:30

soiteel] 22O

Dzisia

Han‘oli;. 2334

Jutr +

Pekin 00:34

A

w Krakowie 1 A | trzydziesci cztery minuty po
poinocy.

w Bombaju 2 B | jest siedemnasta trzydziesci
cztery.

w Hanoi 3 C | dwudziesta druga zero cztery

w Pekinie 4 D | dwudziesta trzecia trzydziesci
cztery.

Zadanie 3

| Zapisz stownie godzing, ktérg wskazuje zegar. » Jeéli poprawnie wykonasz
trzy kolejne przyklady z jednego poziomu, mozesz przej$¢ na nastgpny
poziom.

http://flipbook.nowaera.pl/dokumenty/Flipbook/Matematyka-z-kluczem-
4-czesc-1-podrecznik/#p=12
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Odczytaj, ktora jest godzina w roznych miastach Swiata. Powiedz,

ktora jest godzina?

mm Krakow
frnie 17:40:21

Przyklad
W Krakowie jest za dwadzie$cia piata.

W Krakowie jest godzina siedemnasta czterdziesci.

6 6
Hanoi mm Grozny == Mumbai
nie 23:40:21 nie 19:40:21 nie 22:10:21

Jest za dwadzie$cia pierwsza.
Jest dziesie¢ po dziesiate;.
Jest za dwadzie$cia dwunasta.

Jest za dwadziescia 6sma.

[l Beijing
pon 00:40:21
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VI. Zabytki w r6znych miejscach swiata. Figury geometryczne

2 Zadania na temat...

Styl romaniski
Pierwsze murowane budowle na terenach Polski powstawaly okolo
1000 lat temu. Byly to budowle w stylu romanskim. Jedng z nich jest kole-
giata® w Tumie pod Leczyca. Obejrzyj zdjecie i rysunki.

A
_ ///’/)/,'///A

Popatrz na ilustracje na stronach 178 179 i odpowiedz na pytania.

o Jaka to bryta:
a) dolna czg$¢ najwyzszych wiez,
b) helm na najwyzszej wiezy,

¢) dach nad nawg gléwng?

0 Wskaz i nazwij bryly o innych
ksztaltach, z ktérych zbudowana
jest kolegiata.

e Ile lat temu kolegiata wygladala
tak jak na rysunku? Ile wiekow
minglo od tej chwili? Wyglad kolegiaty ok. roku 1200

b 1
http://flipbook.nowaera.pl/dokumenty/Flipbook/Matematyka-z-kluczem-
4-czesc-2-podrecznik/#p=43
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Zadanie 1

Styl romanski rozwijat si¢ w Europie w X-XII wieku. Rozwinat si¢ po
roku 1000. Zaczglo powstawaé¢ duzo nowych kosciotow. Kosciot
romanski to budynek ztozony z prostych bryt — prostopadto$cianow,
walcow, ostrostupdw.

Klasztor Maria Laach Abbey w Niemczech jest zbudowany w stylu
romanskim.

hetm mate;j
wiezy

mala wieza

nawa gtéwna

Popatrz na ilustracje 1 powiedz jakie bryty widzisz.

1. Helm malej wiezy to ...
2. Mata WIeZat0 ..o.vviiiii i
3. Nawa gtowna to ........cooeiiiiiiiiii e

Jakie inne bryly widzisz. Pokaz je 1 nazwij.
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VII. Jezyk pierwszy na lekcji: tworzymy z uczniami matematyczny stownik dwujezyczny

polski rosyjski wietnamski angielski ukrainski
dodawac CKJIaJIBIBATh (CIIOXKHUTB) add (to)
klasyfikowac knaccugunuposars, classify (to)
EPEYUCIIATD
liczy¢ CUUTATh dém calculate (to) M1IpaxoByBaTH
mierzy¢ 3aMepATh (3aMEPUTBH) measure (to)
mnozy¢ YMHOXAaTh multiply (to)
pomnozy¢ (YMHOXUTB)
narysowac figure, | [Toctpoutsb draw (a figure, a graph...)
diagram (reoMeTpUUYECKYIO
¢urypy, rpapuk)
pokolorowac pacKpalmnBaTh colour in (to)
(packpacuthb)
powigkszaé YBEJIUYUTH enlarge (to)




porownac CpaBHUBATH compare (to)
(cpaBHUTB)

polaczy¢ acCOLIMMPOBATH associate (to)

przykleié 3aKJIEUTh glue (to)

szukac Hckatb, HaXOaUTh look for (to)

zaznaczy¢ oTMeYaTh (OTMETUTH) tick (to)
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VIII. Zadania matematyczne odwotujace si¢ do kontekstu polskiego

1 kontekstu kraju pochodzenia.

Zadanie 1

Zanim nauczyciel przejdzie do zadania w podreczniku, wazna jest
rozmowa z uczniem/uczennicg na temat jedzenia w szkole w jego kraju.

I.
2.

5.

Czy wiesz co to jest drugie $niadanie?

Co uczniowie/uczennice w polskiej szkole jedzg na drugie
$niadanie?

Co uczniowie/uczennice pija?

Czy w twoim kraju uczniowie/uczennice w szkole jedzg drugie
$niadanie?

Co uczniowie/uczennice w twoim kraju jedza w szkole?

Po wykonaniu zadania z podrecznika uczen/uczennica moze przygotowac
tabele z fikcyjnymi danymi na temat positku w szkole w jego/jej kraju
pochodzenia

Zbieranie i prezentowanie danych

3. WklasielVe jest13 chtopcdwi 1l dziewczynek. W tabeli przed stawiono wyniki
sondazu przeprowadzonego w tej klasie na temat: ,,Co uczniowiejedza i pija na
drugie $niadanie?”. Uzupelnij wyniki zawarte w tabelii odpowiedz na pytania.

Dziewczynki Chiopcy Razem

Kanapka 1 7 18
Owoce 10 11

Stodycze 2 10

Napoje gazowane 0

Jogurty 7 1

Soki 6 4

Nie jadam drugiego $niadania 0 4

o Czywszystkie dzieci jedzg kanapke na drugie $niadanie? Uzasadnij swojg

odpowiedz.,

o Kto czgdcie) wskazywal slodycze, chlopey czy dzewczynki?

o Czy wszystkie dzeci pijg sok lub napdj na drugie $niadanie?

o Czyuczniowie zklasy IVe odzywiajg si¢ zdrowo? Uzasadnij swoje zdanie.

o O comozeszjeszcze zapytaé na podstawie danych zgromadzonych w ta
beli? Napisz propozycje pytania,

8

https://www.wsip.pl/oferta/cykle/szkola-podstawowa/matematyka-sp/matematyka/




Zadanie 2

Tak jak w poprzednim zadaniu pytamy ucznia/uczennicg, co je si¢
na obiad w ich kraju pochodzenia. Jakie sg typowe dania, a nastgpnie
uczen moze zmodyfikowa¢ zadanie tak, aby odpowiadalo ono
kontekstowi jego/jej kraju lub kraju rodzicow.

CO BYLO NA LEKC)I?

1. Na podstawie diagramu uzupelnij tabelg.

e Pomidorowa Rosot Barszcz biaty Ogorkowa Jarzynowa

Ulublona zupa | Pomidorowa | Rosél | Barszez bialy [Ogérkowa | Jarzynowa
Liczba oséb

2. Uczniowie sporzgdzili diagram na podstawie odpowiedzi na pytanie
z ankiety dotyczgce ulubionego dania obiadowego.
0
8_
6 =
4—
z.—.
0

Plzza Spaghetti  Kotlet schabowy Kotlet mielony Ryba
Na podstawie diagramu wskaz zdania prawdziwe.

|_|A. Najczgéciej byta wybierana pizza,

|| B. Na pytanie odpowiedzialo ponad 30 0s6b.

|1 €. Najmniejszg popularnoscig cieszyly si¢ ryby.

|| D.Kotlety w sumie wybralo wigcej 0s6b niz spaghetti,

3. Na wycieczce bylo czterech
Kacprow, trzech Jakubow, trzech
Piotrow, jeden Jan i jeden Filip.
Na diagramie blgdnie zostal
zaznaczony slupek przedstawiajgcy
liczbe chlopcéw o imieniu:

|| A. Kacper B. Piotr
| €. Jakub D. Jan

0
Kacper Piotr Jakub Jan Filip

https://www.wsip.pl/oferta/cykle/szkola-podstawowa/matematyka-sp/matematyka/
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Zadanie 3

Zadanie w podreczniku dotyczy odczytywania danych procentowych
z diagramu prezentujacego dane dotyczace popularnych dyscyplin

sportowych.

Proponujemy rozmowe¢ na temat ulubionych, popularnych sportoéw
w kraju pochodzenia, a nast¢pnie modyfikacje¢ tresci zadania w zalezno$ci
od wynikow rozmowy z uczniem/uczennica.

Uwagi do zadania:

Popularne sporty w Indiach: kabbadi, kho kho, pehlwani, gilli-danda,

pitka nozna, krykiet

Popularne sporty w Wietnamie: soccer, sztuki walki, dau vat (biegi
przetajowe), sepak takraw (podobny do siatkowki), tucznictwo.

2 s 6 Diagramy procentowe

Informacja do zadan 1.12
Kazdy sposréd 2400 ankietowanych wskazat marke telefonu, 2 ktdrego korzysta. Na
liagramie przedstawionowyniki ankiety

Sony 16%]
Nokia 2%
Motorola [T 7%
19 ::l 15%
(L1 I §

Inne 13%

0% 5% 10% 15% 20% 25%
1. Najwigeej 0sob sposrod ankietowanych korzysta z telefonu marki
AHTC, B. LG, C. Nokia, D. Sony,

2 Liczba ankietowanych korzystajacych z telefondw marki Samsung wynosi

AR B.432 C. 1800 D. 2400
Informacj. lan3.14
N szkol ) chh i 180 dziewczat lut ly.Nad T
pokazar fal li wskaza inizj f [ (

100%

85%
80%
65% 65%
60% 35 45% ) driewczgta
e 40% hi
40% B chlopey
2%  25%
20% /
0%
rolki pitka plywanie tyzwy
nozna
3 Uzupehij zdania.

a) Pitke nozng lubi chlopeow sposrod ankietowanych.
b) Rolki wskazato % dziewczat.
) Wskazania chlopcow natemat plywania byly o punktow

procentowych nizsze niz wskazania dziewczat.

34

4. Uzupebnij liczbe wskazan w odpowiedziach dla kazdej dyscypliny.

odpowiedzi chlopcow odpowiedzi dziewczat

[ rolki

B pitkanozna
A plywanle
O tywy

5. Wszkole przeprowadzono ankietg, w ktorej uczniowie odpowiadali na pytanie , Jakiej
przegladarki internetowe) uzywasz najezgseie)?”’, W tabeli podano wyniki tej ankiety.
a) Uzupelnij tabelg,

8 3 Internet o
Przeglydarka Chrome | Firefox | Opera Safari Inne
Explorer
Liczhu odpow iedzi 9% 126 84 18 0 3
Procent wskazan 30%

b) Przedstaw wyniki tej ankiety na diagramie stupkowym,

https://www.wsip.pl/oferta/cykle/szkola-podstawowa/matematyka-sp/matematyka/
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Zadanie 4

W zadaniach cz¢sto wystepuja postaci z bajek lub filmow dla dzieci.
Uczniowie nie zawsze znaja te historie. Warto opowiedzie¢ im je
opowiedzie¢ lub pokazac, aby tatwiej byto im zrozumie¢ teksty zadan.
Moga takze zaproponowac postaci z bajek, filméw, ktore znaja.

#8. Nos Pinokia po pierwszym klamstwie urést o 20%, a po nastepnym
klamstwie — 0 25%. O ile procent wydtuzyl sie nos Pinokia po obydwu
klamstwach?

& Na przyjeciu imieninowym u Smerfetki byt tort,
ktéry podzielono na 15 réwnych czesci. Tort
bardzo wszystkim smakowal i dlatego sie nim

zajadali. Smerfetka zjadla 135 tortu, Pracus 195 '
tasuch -%. Wazniak -1?5 Malarz -1:-’5 tortu.

Ktory z gosci zjadl najmniej tortu?

Ktorzy goscie zjedli tyle samo tortu? Jednego
z gosci rozbolal brzuszek. Jak sgdzisz - ktorego?

Zadanie 5

W podreczniku do klasy czwartej zamieszczono opis roku szkolnego
Yoko — japonskiej dziewczynki.

Korzystajac z tego modelu mozna przygotowac z uczniem/uczennicg opis
jego/jej roku szkolnego.

Warto taki opis zaprezentowa¢ innym uczniom/uczennicom, zeby
pokaza¢ im inne formy organizacji roku szkolnego, inng organizacj¢
szkolnego czasu.
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®2 Zadania na temat...

Rok szkolny Yoko
Yoko (czytaj: joko) mieszka w Japonii i jest waszg rowieénicy.

Oto poniedziatkowy plan lekcji Yoko i jej kolezanek z klasy:

830 apel
845-930 jezyk japoriski
9.35-1020 matematyka
1030 - 1115 zajecia domowe (gotowanie i szycie)
11.25-12.10 przyroda
przerwa  zabawy na szkolnym podworku, obiad,
sprzatanie szkoly

13.35- 1420 muzyka
14.30 - 15.15  kolko ceremoniatu parzenia herbaty

Na lekcjach japoriskiego Yoko nadal poznaje nowe znaki. Przez szesé lat
szkoly podstawowej pozna ich az 1006. Aby sprawnie czytal i pisaé w swo-
im jezyku, bedzie musiala opanowaé jeszcze prawie drugie tyle znakéw.

Zadania na temat

AR 73

(kale'\k‘ﬂ (sansa)
clel go!OWa“w Mmatematyka
szy

(ongaku) ﬁ
A muzyka ﬁ\
ZE %34 i85
i (sadobu)
pr(zr;':;(;a kotko ceremoniatu

parzenia herbaty

Rok szkolny w szkole Yoko zaczyna si¢ 5 kwietnia i dzieli si¢ na trzy okresy.
Najdluzszg przerwy s wakacje letnie pomigdzy pierwszym a drugim okre-
sem, trwajyce od 20 lipca do korica sierpnia. Drugi okres trwa od wrzednia
do 22 grudnia, a trzeci - od 7 stycznia do 25 marca.

o Jak dlugo trwa jedna godzina lekcyjna w szkole Yoko?

o Czy w szkole Yoko sg przedmioty, ktérych uczysz si¢ w swojej szkole?

o Ile trwaj przerwy w szkole Yoko? Czy sq réwnej dlugosci?

o Tle czasu spedza Yoko w szkole w poniedziatki?

e Ile znakéw trzeba poznad, aby sprawnie czytaé i pisaé po japorisku?

o Ile dni trwa pierwszy okres roku szkolnego w szkole Yoko?

0 Ile dni trwajy wakacje letnie w szkole Yoko?

0 Tle miesigcy trwa drugi okres?

o Tle dni trwa przerwa pomigdzy zakoficzeniem jednego roku szkolnego
a poczatkiem nastepnego?

Matematyka z kluczem kl. 4, http://flipbook.nowaera.pl/dokumenty/Flipbook/Matematyka-

z-kluczem-4-czesc-1-podrecznik/#p=50
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Zakonczenie

Zaprezentowana wyzej metoda ma zapewni¢ uczniom z do§wiadczeniem
migracji wysokiej jakosci edukacje oparta nie tylko na poznawaniu jezyka
kraju przyjmujacego, ale takze zdobywaniu nowej wiedzy 1 umiej¢tnosci
szkolnych poprzez jezyk, ktory do tej rzeczywistosci przystaje. Dzieki
zaplanowanej, celowej nauce jezyka edukacji szkolnej uczen nie tylko ma
wickszg szans¢ na przyswojenie nowej wiedzy, ale takze na jej
zaprezentowanie w kontekscie.

Celem tej ksiazki byto zaakcentowanie kilku waznych, naszym
zdaniem, problemoéw. Jednym z nich jest poddanie czytelnikom pod
uwage refleksji, ze kazdy nauczyciel, niezaleznie od przedmiotu, ktorego
uczy, czy innych zadan, ktére wykonuje w szkole (praca w bibliotece,
praca w $wietlicy itp., a nawet kazdy pracownik szkoty jest/moze by¢
nauczycielem jezyka dla ucznia/uczennicy z do$wiadczeniem migraciji,
ktory przebywa w Polsce 1 uczy si¢ w polskiej szkole. Nie ma takiego
przedmiotu szkolnego, takiej lekcji, na ktorej nie uzywa si¢ jezyka
do komunikowania tresci, nawigzywania kontaktu, prowadzenia ucznioéw
przez zawilosci dyscypliny dla danego przedmiotu macierzystej. To
oczywiste, ze na niektorych przedmiotach jezyka jest wiecej, jest on
bardziej niezbedny (jezyk polski, przyroda, historia), a na innych mozna
sobie radzi¢ takze w inny sposob (muzyka, plastyka, wychowanie
fizyczne). Nie jest jednak prawda, ze jakie$ szkolne zajecia, jaki$ szkolny
przedmiot jest kompletnie niejezykowy, co jak sagdzimy udalo si¢ nam
pokazac¢ na przyktadzie matematyki.

Chciaty$my takze pokaza¢, w jaki sposob nauczyciele matematyki
mogg wspiera¢ jezykowy rozwdj ucznidow 1 uczennic stabo znajacych
jezyk kraju osiedlenia. Praca nad jezykiem ucznidow na wszystkich
lekcjach, nie tylko jezyka polskiego albo dodatkowych zajeciach z jezyka
polskiego jako obcego, moze zaowocowaé nie tylko przyspieszeniem
tempa poznawania jezyka, nie tylko pozwoli zmniejszy¢ luki edukacyjne,
zapobiega¢ ich powigkszaniu si¢, ale wplynie na stosunek uczniow
1 uczennic do nauki i do samego przebywania w szkole.

Trzeba jasno powiedzie¢, ze to wielki wysitek dla nauczycieli,
szczegolnie na poczatku, jeszcze jeden nowy obowigzek, wsrod tylu
innych, takze nowych, ktore pojawiajg si¢ w kazdym roku. Nie pozwolmy
jednak dzieciom, ktore maja niewielki wplyw na to, gdzie mieszkaja
utraci¢ szansy na rozwo0j drzemigcego w nich potencjatu. Pomézmy im
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rozwija¢ si¢ 1 osiaggna¢ edukacyjny sukces na miar¢ ich mozliwosci
w nowych, takze dla nich, a moze przede wszystkim dla nich, warunkach.
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